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Ââåäåíèå

Ïîòðåáíîñòü â ðàñøèðåíèè ìîäåëüíîãî ðÿäà 
ñòàöèîíàðíûõ ïëàçìåííûõ äâèãàòåëåé (ÑÏÄ) 
è â ïîâûøåíèè èõ òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 
òðåáóåò ãëóáîêîãî èçó÷åíèÿ ïðîöåññîâ, ïðîèñ-
õîäÿùèõ â ÑÏÄ [1, 2]. Â ñâÿçè ñ ÷åì ïîñòîÿííî 
ðàçðàáàòûâàåòñÿ íîâàÿ è óñîâåðøåíñòâóåòñÿ óæå 
ñóùåñòâóþùàÿ äèàãíîñòè÷åñêàÿ áàçà, êîòîðàÿ 
ïîçâîëÿåò íå òîëüêî ïîâûøàòü õàðàêòåðèñòèêè 
ðàçðàáàòûâàåìûõ è íàõîäÿùèõñÿ â ïðîöåññå 
èñïûòàíèé äâèãàòåëåé, à òàêæå ñîêðàùàòü çà-
òðàòû íà èõ ïðîèçâîäñòâî è èññëåäîâàíèÿ [3]. 

Â ëàáîðàòîðèè ÝÐÄ ÕÀÈ ïðîâîäÿòñÿ ðàç-
ðàáîòêà, èçãîòîâëåíèå è èñïûòàíèÿ ÑÏÄ ðàç-
ëè÷íûõ ìîùíîñòåé è êîíñòðóêöèé [4]. Áîëüøîå 
âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ èññëåäîâàíèþ ðåñóðñíûõ 
õàðàêòåðèñòèê [4], â ÷àñòíîñòè, çàâèñèìîñòè 
èçíîñà ðàçðÿäíîé êàìåðû (ÐÊ) îò ðåæèìîâ 
ðàáîòû äâèãàòåëÿ [3], îò ñîñòàâà êåðàìè÷åñêèõ 
èçîëÿòîðîâ [4] è ò.ä. Ïîä äàííûé êðóã çàäà÷ áûë 
ðàçðàáîòàí ìåòîä äèàãíîñòèêè, ïîçâîëÿþùèé 
èññëåäîâàòü ñêîðîñòè ýðîçèè íàðóæíîé è âíó-
òðåííåé êðîìîê ÐÊ ÑÏÄ íà îñíîâå áåñêîíòàêò-
íûõ ýêñïðåññ èçìåðåíèé ìåòîäà îïòè÷åñêîé 
ýìèññèîííîé ñïåêòðîñêîïèè äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
èçíîñà èçîëÿòîðîâ ÐÊ ïðè ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ 
ðàáîòû ÑÏÄ.

Â ðàìêàõ ïîñòàâëåííîé öåëè áûëè ïîëó÷åíû 
ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû:

- óñîâåðøåíñòâîâàí ìåòîä äèàãíîñòèêè èç-
íîñà ÐÊ  ÑÏÄ (ìåòîä îïòè÷åñêîé ýìèññèîí-
íîé ñïåêòðîñêîïèè ñî ñêàíèðîâàíèåì ïëàçìû 
äâèãàòåëÿ ÷åðåç êîëëèìàòîð (ÎÝÑÑÊ))  çà 
ñ÷åò èçìåðåíèé ñïåêòðà èçëó÷åíèÿ ïðîäóêòîâ 
ðàñïûëåíèÿ ñ íàðóæíîé è âíóòðåííåé êåðà-
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ìè÷åñêèõ âñòàâîê,  ïîçâîëÿþùèé èññëåäîâàòü 
ýðîçèþ èçîëÿòîðîâ ïðè ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ 
ðàáîòû äâèãàòåëÿ,  äëÿ óâåëè÷åíèÿ ðåñóðñà ÐÊ,  
ñíèæåíèÿ äëèòåëüíîñòè èñïûòàíèé è ñíèæåíèÿ 
ñåáåñòîèìîñòè ðàçðàáîòêè ÑÏÄ [3,  5].

- óñîâåðøåíñòâîâàí ìåòîä ðàñ÷åòà ñêîðî-
ñòè ýðîçèè ÐÊ  ÑÏÄ ïðè èçìåðåíèÿõ ìåòîäîì 
ÎÝÑÑÊ,  â êîòîðîì ó÷òåíû çàâèñèìîñòè âåëè-
÷èíû ðåãèñòðèðóåìîãî èçëó÷åíèÿ îò ðàçìåðîâ 
îáëàñòåé èçíîñà èçîëÿòîðîâ,  îò óãëà ðàñõîäè-
ìîñòè ïðèåìíèêà èçëó÷åíèÿ è îò ðàññòîÿíèÿ îò 
èñòî÷íèêà äî ïðèåìíèêà èçëó÷åíèÿ,  ÷òî ïîçâî-
ëèëî îïðåäåëÿòü ýðîçèþ íàðóæíîé è âíóòðåííåé 
âñòàâîê àíîäíîãî áëîêà ÑÏÄ íåïîñðåäñòâåííî 
ïðè ïðîâåäåíèè åãî èñïûòàíèé [3].

Äëÿ ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè ðàçðàáî-
òàííîãî ìåòîäà äèàãíîñòèêè ïðîâåäåíû èñïû-
òàíèÿ ðÿäà ÑÏÄ ìîùíîñòüþ 1,5 êÂò [3]. 

1. Ñðàâíåíèå ìåòîäîâ èññëåäîâàíèé 
èçíîñà ÐÊ ÑÏÄ

Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ 
äèàãíîñòèêè èçíîñà èçîëÿòîðîâ ÐÊ  ÑÏÄ. Íà 
ñåãîäíÿøíèé äåíü ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè-
÷åñòâî ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ ýðîçèè ñòåíîê 
àíîäíîãî áëîêà ÑÏÄ. Ê  íèì îòíîñÿòñÿ ïðÿ-
ìûå ìåòîäû äèàãíîñòèêè (îïðåäåëåíèå èçíîñà 
èçîëÿòîðîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ïîòåðå ìàññû âî 
âðåìÿ ðàáîòû ÑÏÄ,  ïî óìåíüøåíèþ òîëùèíû 
òîðöîâ êåðàìè÷åñêèõ âñòàâîê,  à òàêæå ïî èç-
ìåíåíèþ ôîðìû ïðîôèëÿ ïîÿñêà ýðîçèè ñòåíîê 
ÐÊ),  à òàêæå êîñâåííûå: îïòè÷åñêàÿ ýìèññè-
îííàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ (ÎÝÑ); àáñîðáöèîííàÿ 
ñïåêòðîñêîïèÿ (ÀÑ),  ëàçåðíî-èíäóöèðîâàííàÿ 
ôëóîðåñöåíöèÿ (ËÈÔ),  ìàññ-ñïåêòðîìåòðèÿ. 
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Ïðÿìûå ìåòîäû îáëàäàþò ðÿäîì íåäîñòàò-
êîâ.  Êàê áûëî óêàçàíî âûøå,  äëÿ èçìåðåíèÿ 
ðàäèàëüíîé ýðîçèè êåðàìè÷åñêîãî ìàòåðèàëà 
äâèãàòåëÿ ìîùíîñòè 1,5 êÂò âðåìåííûå çàòðàòû 
íà èñïûòàíèÿ ñîñòàâëÿþò íå ìåíåå 50 ÷àñîâ.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè âûáîðà ðåæèìà ýêñ-
ïëóàòàöèè ÑÏÄ âðåìåííàÿ áàçà íàðàáîòêè 
äâèãàòåëÿ áóäåò ñîñòàâëÿòü 450 ÷àñîâ, ÷òî ïî 
ñòîèìîñòè ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ñòàíîâèò-
ñÿ ñîïîñòàâèìî ñî ñòîèìîñòüþ èçãîòîâëåíèÿ 
îäíîãî äâèãàòåëÿ. Ïðèñóòñòâóþò îãðàíè÷åíèÿ 
ïî ÷èñëó èçìåðåíèé, êîòîðîå ðàâíî êîëè÷åñòâó 
ýòàïîâ, íà êîòîðûå ðàçáèòû ðåñóðñíûå èñïûòà-
íèÿ  Îñíîâíîé íåäîñòàòîê ïðÿìîé äèàãíîñòèêè 
çàêëþ÷àåòñÿ â îòñóòñòâèè âîçìîæíîñòè èç-
ìåðåíèé èçíîñà ÐÊ íåïîñðåäñòâåííî âî âðåìÿ 
ðàáîòû äâèãàòåëÿ. 

Îãðàíè÷èòåëÿìè àáñîðáöèîííîé ñïåêòðî-
ñêîïèè (ÀÑ) âûñòóïàþò ñëåäóþùèå ôàêòîðû. 
Íåäîñòàòîê ñïðàâî÷íûõ äàííûõ ïî ñå÷åíèÿì 
ïîãëîùåíèé, ÷òî íàêëàäûâàåò çíà÷èòåëüíûå 
îãðàíè÷åíèÿ íà ÷èñëî îïðåäåëÿåìûõ ÷àñòèö. 
Íèçêàÿ êîíöåíòðàöèÿ èññëåäóåìîãî ñîðòà ÷à-
ñòèö òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ ñïåêòðîìåòðîâ èëè 
ìîíîõðîìàòîðîâ âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, 
÷òî íàëàãàåò îãðàíè÷åíèÿ íà ðàçðåøàþùóþ 
ñïîñîáíîñòü îáîðóäîâàíèÿ. Îòíîñèòåëüíî 
ñëîæíàÿ ñõåìà ýêñïåðèìåíòà, êîòîðàÿ îáóñëàâ-
ëèâàåò íåîáõîäèìîñòü â íàñòðîéêå è êàëèáðîâ-
êå áîëüøîãî ÷èñëà èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû. 
Îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ äàííûõ 

î ñêîðîñòè ýðîçèè íàðóæíîãî è âíóòðåííåãî 
èçîëÿòîðîâ.

 ËÈÔ ñ÷èòàåòñÿ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûì ìå-
òîäîì, òàê êàê ñêîðîñòü âîçáóæäåíèÿ ñïåêòðà 
ôëóîðåñöåíöèè íå çàâèñèò îò ïàðàìåòðîâ ïëàç-
ìû ïðè ñòàáèëüíîé ðàáîòå äâèãàòåëÿ, è ñóùå-
ñòâóåò âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâêè îáîðóäîâàíèÿ 
äî ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè 
ïî êàæäîìó èññëåäóåìîìó êîìïîíåíòó. Îäíàêî, 
íåîáõîäèìîñòü óñòàíîâêè è îòëàäêè áîëüøîãî 
êîëè÷åñòâà èçìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, 
íåîáõîäèìîñòü ïåðåíàñòðîéêè ëàçåðà äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ ñïåêòðà  
îãðàíè÷èâàåò îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ äàííîãî 
ìåòîäà.

Íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûå ïðåèìóùåñòâà 
ñîâðåìåííûõ ìàññ-ñïåêòðîìåòðîâ: âûñîêàÿ ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòü, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè îïòè-
÷åñêèìè ìåòîäàìè, îäíîçíà÷íîñòü èäåíòèôèêà-
öèè ÷àñòèö, áîëüøîé ðàáî÷èé äèàïàçîí ìàññ, 
– îíè îáëàäàþò ðÿäîì íåäîñòàòêîâ. Âî-ïåðâûõ, 
ìàññ-ñïåêòðîìåòðû, ÿâëÿþòñÿ ñëîæíûìè êàê â 
ýêñïëóàòàöèè, òàê è â îáñëóæèâàíèè ïðèáîðà-
ìè. Âî-âòîðûõ, òàêæå îòñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü 
ïîëó÷åíèÿ äàííûõ î ñêîðîñòè ýðîçèè îòäåëüíî 
íàðóæíîãî è âíóòðåííåãî èçîëÿòîðîâ.

Ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ìåòî-
äîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1. Êàê âèäíî èç 
ïðåäîñòàâëåííîé èíôîðìàöèè, ìåòîä ÎÝÑÑÊ 
îáëàäàåò âñåì ðÿäîì ïðåèìóùåñòâ êîñâåííûõ 
ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè.

Òàáëèöà 1
Ñðàâíåíèå âîçìîæíîñòåé ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè èçíîñà ÐÊ  ÑÏÄ

Возможности метода Наименование метода

Бесконтактность Прямые АС МС ЛИФ МКК ОЭС ОЭССК

Возможность измерений во время 
испытаний - + + + + + +

Минимальная продолжительность 
испытаний СПД, ч 450 7 7 7 7 7 7

Техническая простота обеспечения 
измерений + - - - - + +

Высокая продолжительность обра-
ботки экспериментальных данных - - + - + - -

Возможность определения эрозии 
наружной и внутренней кромок РК 
СПД

- - - - - - +

Возможность определения нерав-
номерности износа РК СПД - - - - - + +
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Ïðè èñïîëüçîâàíèè óñîâåðøåíñòâî-
âàííîãî ìåòîäà ÎÝÑÑÊ óäàëîñü óòî÷íèòü 
ýêñïåðèìåíòàëüíî-ðàñ÷åòíûé ñïîñîá îïðåäåëå-
íèÿ ñêîðîñòè ýðîçèè ÐÊ. Ïðè èçìåðåíèÿõ ñïåê-
òðà ìåòîäîì ÎÝÑ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè 
ýðîçèè íå ó÷èòûâàåòñÿ òî, ÷òî èçëó÷åíèå êñå-
íîíà ðåãèñòðèðóåòñÿ ñî âñåãî îáúåìà ïëàçìåí-
íîãî îáðàçîâàíèÿ. Íà ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà âëèÿåò 
èíòåíñèâíîñòü ÷àñòèö êñåíîíà, íàõîäÿùèõñÿ 
íå òîëüêî â ïðèñòåíî÷íîé îáëàñòè ÐÊ, à òàêæå 
òåõ, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â ïîëîñòè äâèãàòåëÿ è 
â îáëàñòè ñòðóè. Ìåòîä äèàãíîñòèêè ÎÝÑÑÊ 
ïîçâîëèë îïðåäåëÿòü ñêîðîñòü ýðîçèè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ñïåêòðà èçëó÷åíèÿ ÷àñòèö êñåíîíà, 
íàõîäÿùèõñÿ íåïîñðåäñòâåííî â ïðåäåëàõ èç-
íàøèâàåìîé ïîâåðõíîñòè ÐÊ. 

2. Ñõåìà ýêñïåðèìåíòà

Äâèãàòåëè èñïûòûâàëèñü ñîãëàñíî ñëå-
äóþùåìó àëãîðèòìó, (ðèñ. 1). Íà ïåðâîì ýòàïå 
ïðîâîäèëèñü èçìåðåíèÿ ïîëîæåíèÿ êðîìîê 
èçîëÿòîðîâ ÐÊ ñîãëàñíî ìåòîäèêå, ïðåäëî-

æåííîé â [2]. Äàëåå ÑÏÄ ðàáîòàëè íà áàçå â 
50 ÷àñîâ. Âðåìåííàÿ áàçà èñïûòàíèé áûëà âû-
áðàíà èñõîäÿ èç ñëåäóþùèõ ñîîáðàæåíèé. Ðà-
äèàëüíàÿ ñêîðîñòü ýðîçèè êðîìîê èçîëÿòîðîâ 
ÑÏÄ ìîùíîñòüþ 1,5 êÂò ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 
0,001 ìì/÷. Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ èíñòðó-
ìåíòàëüíîãî ìèêðîñêîïà ÁÌÈ-1Ö íà äëèíå â 
10 ìì ñîñòàâëÿåò 0,001 ìì. Ïðè èñïûòàíèÿõ 
â 50 ÷àñîâ ðàäèàëüíàÿ ýðîçèÿ ðàâíà 0,05 ìì, 
ñëåäîâàòåëüíî, åå èçìåðåíèÿ íà ìèêðîñêîïå 
ÁÌÈ-1Ö ïðîèçâîäÿòñÿ ñ îòíîñèòåëüíîé ïî-
ãðåøíîñòüþ â 2%.

Ïîñëå íàðàáîòêè â 50 ÷ èñïûòàíèÿ ïðèîñòà-
íàâëèâàëèñü è èçìåðÿëàñü ðàäèàëüíàÿ ýðîçèÿ 
îáåèõ ñòåíîê ÐÊ. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâîäèëîñü 
ñðàâíåíèå èçíîñà âíóòðåííåé è íàðóæíîé 
êðîìîê ÐÊ. Â ñëó÷àå,  êîãäà îäèí èç òîðöîâ 
ñòåíîê ÐÊ  ýðîäèðîâàë áûñòðåå ÷åì äðóãîé,  
äëÿ ñíèæåíèÿ íåðàâíîìåðíîñòè èçíîñà ïîä-
áèðàëñÿ ðåæèì ðàáîòû äâèãàòåëÿ,  ïðè êîòîðîì 
èçíîñ  êåðàìè÷åñêèõ èçîëÿòîðîâ ìèíèìàëüíî 
íåðàâíîìåðåí ïðè ïîìîùè  ìåòîäà äèàãíîñòèêè 
ÎÝÑÑÊ  [3,  5].

Ðèñ. 1. Àëãîðèòì èñïûòàíèé äâèãàòåëåé ÑÏÄ 1,5 êÂò

Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè 
äâèãàòåëè ïîâòîðíî èñïûòûâàëèñü íà âðåìåí-
íîé áàçå â 100 ÷àñîâ,  ñ äâóìÿ ïðåðûâàíèÿìè äëÿ 
èçìåðåíèé ðàäèàëüíîé ýðîçèè,  äëÿ ïîäòâåðæäå-
íèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ìåòîäà ÎÝÑÑÊ.

Èçíà÷àëüíî,  äëÿ ñíèæåíèÿ íåðàâíîìåð-
íîñòè èçíîñà ñòåíîê àíîäíîãî áëîêà ÑÏÄ 

ñêîðîñòü ýðîçèè èçîëÿòîðîâ ÐÊ îïðåäåëÿëàñü 
íà 9 ðåæèìàõ ðàáîòû ÑÏÄ. Îäíàêî, äëÿ èñïû-
òûâàåìîãî ÑÏÄ 1,5 êÂò, ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ 
ñêîðîñòè ýðîçèè ÐÊ êîòîðîãî ïðèâåäåíû â [3], 
äîïîëíèòåëüíî áûëè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ 
íà 25 ðåæèìàõ ðàáîòû ïðè ïîìîùè ìåòîäà 
ÎÝÑÑÊ (ðèñ. 2).
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À í à ë è ç  ï ð î â å ä å í í û õ  ð à ñ ÷ å ò í î -
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò ïîêàçàë, ÷òî çàâè-
ñèìîñòè ñêîðîñòè ýðîçèè íàðóæíîãî è âíóòðåí-
íåãî èçîëÿòîðîâ èìåþò äâå òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ, 
ïðè òîêàõ 6,0 À è 5,0 À è ïðè òîêàõ êàòóøåê 
5,5 À è 5,25 À, äëÿ âíóòðåííåé è íàðóæíîé 
êàòóøåê, ñîîòâåòñòâåííî. Îäíàêî ïðè âòîðîì 
ðåæèìå ñêîðîñòü ýðîçèè íà 4% áîëüøå.

Äëÿ ýêñïëóàòàöèè áûë âûáðàí ñëåäóþùèé 
ðåæèì ðàáîòû èñïûòûâàåìîãî ÑÏÄ: íàïðÿæå-
íèå ðàçðÿäà 300 Â; àíîäíûé ìàññîâûé ðàñõîä 
0,4 ìã/ñ,  òîêè êàòóøåê 6,0 À è 5,0 À âíóòðåííåé 
è íàðóæíîé,  ñîîòâåòñòâåííî.

Çàêëþ÷åíèå

Â ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ óñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ äèàãíîñòè÷åñêîé áàçû èññëåäîâàíèé 
ýðîçèîííûõ õàðàêòåðèñòèê ÐÊ ÑÏÄ â ëàáîðà-
òîðèè ÝÐÄ ÕÀÈ áûë ðàçðàáîòàí ìåòîä ÎÝÑÑÊ. 
Ïðèâåäåí àëãîðèòì èñïûòàíèé ÑÏÄ ñ öåëüþ 
îïðåäåëåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííîãî ðåæèìà ñ 
ìèíèìàëüíîé íåðàâíîìåðíîñòüþ èçíîñà ìà-
òåðèàëà ÐÊ. 

Îáîáùåíû ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî àíà-
ëèçà ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè èçíîñà 
èçîëÿòîðîâ ÐÊ  ÑÏÄ. 

Ïîêàçàíî,  ÷òî ïðè ïîìîùè ìåòîäà ÎÝÑÑÊ  
ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü îïðåäåëÿòü èçíîñ 
êàæäîé èç êðîìîê èçîëÿòîðîâ ÐÊ  ÑÏÄ ïðè 
ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ ðàáîòû ÑÏÄ íåïîñðåä-
ñòâåííî ïðè ïðîâåäåíèè åãî ðàáîòû,  çà ñ÷åò 
÷åãî óäàëîñü çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü äëèòåëüíîñòü 

èñïûòàíèé äâèãàòåëÿ,  ÷òî âëèÿåò íà ñòîèìîñòü 
ïðîèçâîäñòâà ÑÏÄ.
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.
Ðèñ. 2. Ñêîðîñòü ýðîçèè íàðóæíîé è âíóòðåííåé êåðàìè÷åñêèõ âñòàâîê â çàâèñèìîñòè îò òîêîâ êàòóøåê ÑÏÄ 

1,5 êÂò ïðè èçìåðåíèÿõ ìåòîäîì ÎÝÑÑÊ:
Er – ñêîðîñòü ýðîçèè; IB – òîê âíóòðåííåé êàòóøêè; IÍ – òîê íàðóæíîé êàòóøêè.
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Î.Ì. Õàóñòîâà. Óäîñêîíàëåíèé ìåòîä ÎÅÑÑÊ ³ ìåòîäè ä³àãíîñòèêè øâèäêîñò³ åðîç³¿ 
ÐÊ ÑÏÄ

Â ðîáîò³ íàâåäåíî àëãîðèòì ³ ðåçóëüòàòè âèïðîáóâàíü ÑÏÄ ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ 
ðåæèìó ç ì³í³ìàëüíîþ íåð³âíîì³ðí³ñòþ çíîñó ìàòåð³àëó ÐÊ. Ïîêàçàíî ðåçóëüòàòè 
ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³çó ïðÿìèõ ³ íåïðÿìèõ ìåòîä³â ä³àãíîñòèêè çíîñó ³çîëÿòîð³â ÐÊ ÑÏÄ. 
Ïðîâåäåíî îö³íêó îñíîâíèõ äîñòî¿íñòâ ³ íåäîë³ê³â íåïðÿìèõ ìåòîä³â ä³àãíîñòèêè. Íàâåäåíî 
ïåðåâàãè âèêîðèñòàííÿ ìåòîäó ÎÅÑÑÊ ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ çíîñó êðîìîê ³çîëÿòîð³â ÐÊ 
ÑÏÄ ïðè ð³çíèõ ðåæèìàõ ðîáîòè äâèãóíà. Ïîêàçàíî, ùî çà ðàõóíîê çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó 
ä³àãíîñòèêè ÎÅÑÑÊ âäàëîñÿ çíà÷íî çíèçèòè òðèâàë³ñòü âèïðîáóâàíü ÑÏÄ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñòàö³îíàðíèé ïëàçìîâèé äâèãóí, ðåñóðñ, øâèäê³ñòü åðîç³¿, îïòè÷íà 
åì³ñ³éíà ñïåêòðîñêîï³ÿ ç³ ñêàíóâàííÿì ïëàçìè äâèãóíà ÷åðåç êîë³ìàòîð.

À.N. Khaustova. Improved method of OESSC and SPT DC erosion rate diagnistics 
methods

The algorithm and results of SPT tests are presented in the paper.  Aim of tests was to determine 
the operational regime with the minimum uneven wear of the DC material. The results of a 
comparative analysis of direct and indirect methods for SPT DC insulators wear diagnosing are 
shown. The main advantages and disadvantages of indirect diagnostic methods were assessed. 
The advantages of using the OESSC method for the SPT DC insulators edges wear determination 
under various operating conditions are given. It is shown that due to the application of the OESSC 
diagnostic method, it was possible significantly to reduce the duration of the SPD tests.

Key words: stationary plasma thruster, lifetime, erosion rate, the optical emission spectroscopy 
with the scanning of plasma through collimator.




