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Ââåäåíèå

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíû ñïîñîáû êîí-
òðîëÿ òåìïåðàòóðû íåäîñòóïíûõ äëÿ ïðÿìîãî 
òåðìîìåòðèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòåé ìàòåðèàëîâ, 
îñíîâàííûå íà ðåøåíèè ïðÿìûõ è îáðàòíûõ 
çàäà÷ òåðìîóïðóãîñòè. Ñôîðìóëèðóåì çàäà÷ó 
ýêñïåðèìåíòàëüíî-òåîðåòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ 
òåðìîóïðóãîãî íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ òåëà. 
Ïóñòü â òåëå, çàíèìàþùåì îáëàñòü V, èìååòñÿ 
ñòàöèîíàðíîå íåîäíîðîäíîå òåìïåðàòóðíîå ïîëå 
è ñîîòâåòñòâóþùåå åìó ïîëå òåðìîóïðóãèõ íà-
ïðÿæåíèé. Â ðåçóëüòàòå èçìåðåíèé íà ÷àñòè 
ïîâåðõíîñòè S òåìïåðàòóðà T(s) è òåíçîð òåð-
ìîóïðóãèõ íàïðÿæåíèé σij (s) ñ÷èòàþòñÿ èçâåñò-
íûìè. Ïðè ýòèõ óñëîâèÿõ òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü 
òåìïåðàòóðó T(x)  ïîâåðõíîñòè L.

Ñôîðìóëèðóåì áîëåå ïîäðîáíî ñëåäóþùóþ 
çàäà÷ó èññëåäîâàíèÿ òåðìîóïðóãîãî íàïðÿæåí-
íîãî ñîñòîÿíèÿ òåëà. Ïóñòü â òåëå, çàíèìàþùåì 
îáëàñòü V, èìååòñÿ ñòàöèîíàðíîå íåîäíîðîäíîå 
òåìïåðàòóðíîå ïîëå è ñîîòâåòñòâóþùåå åìó ïîëå 
òåðìîóïðóãèõ íàïðÿæåíèé. Â ðåçóëüòàòå èçìå-
ðåíèé íà ÷àñòè ïîâåðõíîñòè S òåìïåðàòóðà T è 
òåíçîð òåðìîóïðóãèõ íàïðÿæåíèé σij (s) ñ÷èòà-
þòñÿ èçâåñòíûìè. Ïðè ýòèõ óñëîâèÿõ òðåáóåòñÿ 
îïðåäåëèòü òåìïåðàòóðó T(x) ïîâåðõíîñòè L.

Ôîðìóëèðîâàíèå ïðîáëåìû

Â ñëó÷àå,  êîãäà óïðóãèå õàðàêòåðèñòèêè 
ìàòåðèàëà â ïðåäåëàõ êàæäîãî ñëîÿ ÿâëÿþòñÿ 
ïîñòîÿííûìè,  ìîæíî ïîëó÷èòü òî÷íûå àíà-
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Ýêñïåðèìåíòàëüíî-òåîðåòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå òåðìîóïðóãîãî ñîñòîÿíèÿ ýëåìåíòîâ 
òóðáîñòðîåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ èñõîäÿ èç ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è òåðìîóïðóãîñòè. 
Â ðåçóëüòàòå ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è òåðìîóïðóãîñòè ìîæíî îïðåäåëèòü òåìïåðà-
òóðíîå ïîëå äèñêà òóðáèíû èñõîäÿ èç òåìïåðàòóðíûõ íàïðÿæåíèé. Îáðàòíàÿ çàäà÷à 
òåðìîóïðóãîñòè ðåøàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì óðàâíåíèÿ Ôðåäãîëüìà è êîíå÷íî-ðàçíîñòíûé 
àíàëîã ÿäðà èíòåãðàëüíîãî îïåðàòîðà ñòðîèëñÿ èñõîäÿ èç êóñî÷íî-ïîñòîÿííîé àïïðîê-
ñèìàöèè è ïîçâîëÿåò çàìåíèòü ýêñïåðèìåíò. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ïîëûé 
êðóãîâîé öèëèíäð. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê íåîòúåìëåìóþ ÷àñòü 
ïðîåêòèðîâàíèÿ îáúåêòîâ ýíåðãåòè÷åñêîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ (ïàðîâûõ è ãàçîâûõ òóðáèí), 
à òàêæå ðàñ÷åòà èõ ðåñóðñà è âûáîðà ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåìïåðàòóðà, îáðàòíûå çàäà÷è, òåðìîóïðóãîñòü, òóðáèíà, äèñê 
òóðáèíû

ëèòè÷åñêèå ðåøåíèÿ çàäà÷ òåðìîóïðóãîñòè äëÿ 
ìíîãîñëîéíûõ êîíñòðóêöèé.

Ìíîãîñëîéíûå è äâóõñëîéíûå êîíñòðóêöèè 
øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â òóðáèíîñòðîåíèè. Íà-
ïðèìåð, ïðèìåíåíèå çâóêîïîãëîùàþùèõ êîí-
ñòðóêöèé ïîçâîëèëî ñàìîëåòàì Òó-204/214 ñ 
ÏÑ-90À ñîîòâåòñòâîâàòü äåéñòâîâàâøèì òîãäà 
íîðìàì Ãëàâû 3 ÈÊÀÎ ïî øóìó íà ìåñòíîñòè. 
Çàòåì ñèñòåìó çâóêîïîãëîùåíèÿ ìû ìîäåðíè-
çèðîâàëè, è òåïåðü ñàìîëåòû ñ äâèãàòåëÿìè 
ÏÑ-90À ñîîòâåòñòâóþò áîëåå íîâûì, æåñòêèì 
íîðìàì Ãëàâû 4 ÈÊÀÎ ïî øóìó. Èòàê, èñïîëü-
çîâàíèå ìîíîêðèñòàëëè÷åñêèõ ëîïàòîê ÒÂÄ 
ïåðâîé è âòîðîé ñòóïåíè èç ñïëàâà ÆÑ36. Ýòî 
óæå íå ëèòüå íàïðàâëåííîé êðèñòàëëèçàöèè, 
à ìîíîêðèñòàëëè÷åñêîå ëèòüå. Èñïîëüçîâàíèå 
êåðàìè÷åñêîãî òåïëîçàùèòíîãî ïîêðûòèÿ íà 
ðàáî÷èõ è ñîïëîâûõ ëîïàòêàõ ÒÂÄ. Ãðàíóëüíûé 
ñïëàâ ÝÏ741ÍÏ ñ óìåíüøåíèåì ðàçìåðîâ ãðàíóë 
äëÿ äèñêîâ ÒÂÄ. Æàðîïðî÷íûé èíòåðìåòàëëèä-
íûé ñïëàâ ÂÊÍÀ äëÿ ñòàòîðíûõ äåòàëåé ÒÂÄ. 
Ïðèìåíåíèå äâóõñëîéíûõ çâóêîïîãëîùàþùèõ 
êîíñòðóêöèé èç óãëå- è ñòåêëîïëàñòèêîâ â ìî-
òîãîíäîëå, ò.å., è â ÏÑ-90À, è â ÏÑ-90À2 íàøå 
ÊÁ âñå øèðå ïðèìåíÿåò êîìïîçèòíûå êîíñòðóê-
öèè âìåñòî ìåòàëëè÷åñêèõ. Ýòî çíà÷èòåëüíî 
ñíèæàåò ìàññó äâèãàòåëÿ. Êîðïóñ âåíòèëÿòîðà 
ÏÑ-90À2 óäåðæèâàåò ðàáî÷óþ ëîïàòêó, îáî-
ðâàâøóþñÿ ïîä êîðåíü. Êîðïóñ âåíòèëÿòîðà 
ÏÑ-90À óäåðæèâàë òîëüêî íàäïîëî÷íóþ ÷àñòü. 
Òàêîé ðåçóëüòàò äîñòèãíóò áëàãîäàðÿ ïðèìåíå-
íèþ ìíîãîñëîéíîé êîìïîçèòíîé êîíñòðóêöèè 
ñ çàäàííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

 В.О. Повгородний, 2013
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Ðàññìîòðèì çàäà÷ó òåðìîóïðóãîñòè äëÿ äâóõ-
ñëîéíîãî òîíêîãî êðóãëîãî äèñêà (ïëîñêîå íà-
ïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå)  ñ öåíòðàëüíûì îòâåðñòè-
åì ïðè îñåñèììåòðè÷íîì òåìïåðàòóðíîì ïîëå.

  

 
(i = 1,2)   (1)

 
 

ãäå  ðàäèàëüíîå ïåðåìåùåíèå;

 êîîðäèíàòà; êîýôôèöèåíò 
 Ïóàññîíà;

 êîýôôèöèåíò ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ;

   òåìïåðàòóðà.
Îáùèé èíòåãðàë óðàâíåíèÿ (1)  áóäåò   

  
ãäå ïîñòîÿííûå èíòåãðèðîâà-
íèÿ.

Ôîðìóëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàäèàëüíûõ è 
îêðóæíûõ íàïðÿæåíèé èìåþò âèä   

  

 
 

  
ãäå  ìîäóëü íîðìàëüíîé óïðóãîñòè (ìî-

äóëü Þíãà).

Íåèçâåñòíûå ïîñòîÿííûå  íàõî-
äÿòñÿ èç ãðàíè÷íûõ óñëîâèé (1) (ðàâåíñòâî íóëþ 
íàïðÿæåíèé íà ãðàíèöàõ äâóõñëîéíîãî äèñêà) è 
óñëîâèé ñîïðÿæåíèÿ (ðàâåíñòâî òåìïåðàòóðíûõ 
íàïðÿæåíèé è ïåðåìåùåíèé â òî÷êå êîíòàêòà ñëî-

åâ).  Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ 
ïîëó÷èì ñëåäóþùóþ ñèñòåìó àëãåáðàè÷åñêèõ 
ëèíåéíûõ óðàâíåíèé

  
ãäå

  

 

Òåíçîð òåðìîóïðóãèõ íàïðÿæåíèé   â ðàñ-
ñìàòðèâàåìîì ñëó÷àå óäîâëåòâîðÿåò ñëåäóþùåé 
ñèñòåìå äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ñòàöèî-
íàðíîé òåðìîóïðóãîñòè â íàïðÿæåíèÿõ [1]:

  

  

 
 íà L+S 

Çäåñü σ kk – ïåðâûé âàðèàíò òåíçîðà íàïðÿæå-
íèé; αt – êîýôôèöèåíò òåïëîâîãî ðàñøèðåíèÿ;  
E – ìîäóëü óïðóãîñòè; µ – êîýôôèöèåíò Ïóàñ-
ñîíà; T– òåìïåðàòóðíîå ïîëå áåç èñòî÷íèêîâ; 
nj – êîìïîíåíòû åäèíè÷íîãî âåêòîðà âíåøíåé 
íîðìàëè â òî÷êàõ ïîâåðõíîñòåé  L è S  .

Ðàññìîòðèì ñëó÷àé, êîãäà â òî÷êå x0 L çàäàíà 
îáîáùåííàÿ ôóíêöèÿ òåìïåðàòóðû T0 δ (x-x0), ãäå 
T0 – êîíñòàíòà, δ (x-x0) – äåëüòà-ôóíêöèÿ 
Äèðàêà. Íà ÷àñòè ïîâåðõíîñòè S ïîëîæèì òåì-
ïåðàòóðó, ðàâíóþ íóëþ. Íàéäåì â ýòîì ñëó÷àå 
ðåøåíèå óðàâíåíèé òåïëîïðîâîäíîñòè  äëÿ 
ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè. Ýòà çàäà÷à ÿâëÿåòñÿ 
ïîëíîñòüþ îïðåäåëåííîé â ñìûñëå êðàåâûõ 
óñëîâèé è êîððåêòíî ïîñòàâëåííîé. Â ðåçóëüòà-
òå ðåøåíèÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé  (1) îïðåäåëèì 
ðàñïðåäåëåíèå çíà÷åíèé òåíçîðà íàïðÿæåíèé 
â îáúåìå òåëà, â òîì ÷èñëå è íà ïîâåðõíîñòè S. 
Îáîçíà÷èì òåíçîð íàïðÿæåíèé íà S ÷åðåç Hij 
(s, x0). Ïóñòü òî÷êà x0 ïðîáåãàåò âñå ìíîæåñòâî 
òî÷åê, ïðèíàäëåæàùèõ L. Â ðåçóëüòàòå ïî-
ñòðîèì ôóíêöèè Ãðèíà äëÿ íàïðÿæåíèé. Çíàÿ 
ôóíêöèè Ãðèíà Hij (s, x0), ìîæíî îïðåäåëèòü 
íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå íà ïîâåðõíîñòè S îò 
ïðîèçâîëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû T(x)
íà ïîâåðõíîñòè L ïðè óñëîâèè ðàâåíñòâà íóëþ 
òåìïåðàòóðû íà S. Òåíçîð íàïðÿæåíèé â òî÷êàõ 
s S ìîæíî ïðåäñòàâèòü â ñëåäóþùåì âèäå

 

.  (2)

Ïîñêîëüêó âûðàæåíèå (2)  ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé ñóïåðïîçèöèþ ðåøåíèé êðàåâûõ çàäà÷ 
òåðìîóïðóãîñòè,  òî òåíçîð íàïðÿæåíèé σij (x)  
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òàêæå áóäåò óäîâëåòâîðÿòü ñèñòåìå óðàâíåíèé 
ëèíåéíîé òåðìîóïðóãîñòè (1).

Ðàññìîòðèì òåïåðü ñëó÷àé, êîãäà íà ïîâåðõ-
íîñòè  S  çàäàíà òåìïåðàòóðà T(S) , èçâåñòíàÿ 
èç ïîñòàíîâêè çàäà÷è, à íà ïîâåðõíîñòè  L  
òåìïåðàòóðà ðàâíà íóëþ. Íàéäåì â ýòîì ñëó÷àå 
ðåøåíèå ñèñòåìû óðàâíåíèé (1)–(2). Ýòà çà-
äà÷à òàêæå ÿâëÿåòñÿ ïîëíîñòüþ îïðåäåëåííîé 
â ñìûñëå êðàåâûõ óñëîâèé è êîíêðåòíî ïî-
ñòàâëåííîé. Â ðåçóëüòàòå ðåøåíèÿ îïðåäåëèì 
ðàñïðåäåëåíèå çíà÷åíèé òåíçîðà íàïðÿæåíèé â 
îáúåìå òåëà è â òî÷êàõ s  S . Îáîçíà÷èì òåíçîð 
íàïðÿæåíèé íà S ÷åðåç  . Ïðåäïîëîæèì 
òåïåðü, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû êàê íà 
ïîâåðõíîñòè S, òàê è íà ïîâåðõíîñòè L èçâåñò-
íî (T(x) è T(s)). Òîãäà çàäàííûé íà íàðóæíîé 
ïîâåðõíîñòè òåíçîð íàïðÿæåíèé  áóäåò 
óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùåìó óðàâíåíèþ:

 

+
 

 (3)

Òåíçîð òåðìîóïðóãèõ íàïðÿæåíèé, îïðåäå-
ëÿåìûé ýòèì âûðàæåíèåì, ââèäó ëèíåéíîñòè 
ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷è óäîâëåòâîðÿåò âñåì 
óðàâíåíèÿì òåðìîóïðóãîñòè è çàäàííûì ãðà-
íè÷íûì óñëîâèÿì.Ïðè èçâåñòíîì ðàñïðåäå-
ëåíèè òåìïåðàòóðû T(s) è èçâåñòíîì òåíçîðå 
íàïðÿæåíèé  íà ïîâåðõíîñòè S ïðåäñòàâ-
ëåíèå (3) ÿâëÿåòñÿ óðàâíåíèåì îòíîñèòåëüíî 
íåèçâåñòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû T(x) 
íà ïîâåðõíîñòè L.

Ïåðåïèøåì óðàâíåíèåì  (3)  â ñëåäóþùåì 
âèäå:

 

)  = ϕ
 

Ãäå ϕ

Òàêèì îáðàçîì,  äëÿ íàõîæäåíèÿ íåèçâåñò-
íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ T(x)  íà ïîâåðõíîñòè S 
íåîáõîäèìî ðåøèòü ýòî èíòåãðàëüíîå óðàâíå-
íèå Ôðåäãîëüìà ïåðâîãî ðîäà. Ðåøåíèå ýòîãî 
óðàâíåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáðàòíóþ çàäà÷ó 
òåðìîóïðóãîñòè,  â êîòîðîé èçó÷àåìûé îáúåêò 
(â äàííîì ñëó÷àå T(x)  – ðàñïðåäåëåíèå òåìïå-
ðàòóðû  íà L)  íå äîñòóïåí äëÿ ïðÿìîãî ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ,  è èçó÷àåòñÿ åãî 
íåêîòîðîå ïðîÿâëåíèå ϕij (s)  .Ïðè ðåøåíèè ýòîé 
çàäà÷è ïðèìåíåí ìåòîä ãðàíè÷íûõ ýëåìåíòîâ 
(ÌÃÝ)  â ñî÷åòàíèè ñ âàðèàöèîííûì ìåòîäîì. 
Ìåòîä ãðàíè÷íûõ ýëåìåíòîâ â ñî÷åòàíèè ñ ìå-
òîäîì ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïðèáëèæåíèé èñïîëü-
çîâàí äëÿ ðàñ÷åòà äëèííûõ ïàíåëåé ïîñòîÿííîé 
òîëùèíû (ðèñ.1, ðèñ.2).

Ïðè ïîëó÷åíèè íåðåãóëÿðèçîâàííîãî ðå-
øåíèÿ ñ ìåíüøèì èëè ìèíèìàëüíî íåîáõî-
äèìûì êîëè÷åñòâîì èñõîäíîé èíôîðìàöèè 
íàáëþäàåòñÿ óñèëåíèå «ðàçáîëòêè». Òðåáîâàíèÿ 
ê ìàíåâðåííîñòè è íàäåæíîñòè ñîâðåìåííûõ 
ïàðîâûõ  òóðáèí íåðàçðûâíî ñâÿçàíû ñ îáùèìè 
óñëîâèÿìè ðàáîòû ýíåðãîñèñòåì ñóòî÷íûìè,  
íåäåëüíûìè è ãîäîâûìè ãðàôèêàìè ïîòðåáëå-
íèÿ ýëåêòðîýíåðãèè. 

Âûâîäû

Ðåøåíèå ïðîáëåìû ðåãóëèðîâàíèÿ âíåø-
íèõ èëè âíóòðåííèõ òåìïåðàòóðíûõ ñèëîâûõ 
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íàãðóæåíèé,  ïðè êîòîðûõ áóäóò äîñòèãíóòû 
òåìïåðàòóðíûå íàïðÿæåíèÿ èëè ïåðåìåùåíèÿ 
â ýëåìåíòàõ êîíñòðóêöèé â ïðåäåëàõ äîïóñòèìûõ 
çíà÷åíèé,  èìåþò òåîðåòè÷åñêóþ è ïðàêòè÷å-
ñêóþ öåííîñòü. Öåëåñîîáðàçíî ñ÷èòàòü,  ÷òî 
åäèíñòâåííûé ïóòü íàõîæäåíèÿ ýòèõ âåëè÷èí 
êàê ôóíêöèè âðåìåíè è ãåîìåòðè÷åñêèõ êîîð-
äèíàò çàêëþ÷àåòñÿ â ðåøåíèè îáðàòíûõ çàäà÷ 
òåïëîïðîâîäíîñòè è òåðìîóïðóãîñòè è îïðåäå-
ëåíèè òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ,  èñõîäÿ èç ïîëÿ 
òåìïåðàòóðíûõ íàïðÿæåíèé. 

Êðîìå òîãî,  ýêîíîìè÷íîñòü ñîñòîèò â òîì,  
÷òî äîðîãîâèçíà è ñëîæíîñòü ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü 
ñîçäàíèÿ ðàñ÷åòíî-òåîðåòè÷åñêèõ ìåòîäèê èñ-

ñëåäîâàíèÿ äàííûõ òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ  è 
ðàçðàáîòêè àëãîðèòìîâ äëÿ àíàëèòè÷åñêîãî è 
÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ ðÿäà òåñòîâûõ çàäà÷ òåì-
ïåðàòóðíîãî óïðàâëåíèÿ.
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Â.Î.Ïîâãîðîäí³é.  Åêñïåðèìåíòàëüíî-òåîðåòè÷íå âèçíà÷åííÿ òåðìîíàïðóæåíîãî 
ñòàíó åëåìåíò³â òóðá³í, âèõîäÿ÷è ç âèð³øåííÿ îáåðíåíî¿ çàäà÷³ 

Ðîçãëÿäàºòüñÿ îáåðíåíà êîåô³ö³ºíòíà çàäà÷à òåðìîïðóæíîñò³ äëÿ åëåìåíò³â òóðá³í. 
Ðîçâ’ÿçîê, ùî ïðîïîíóºòüñÿ â ö³é ðîáîò³, áàçóºòüñÿ íà òîìó, ùî òåðìîìåõàí³÷í³ ïðî-
öåñè â ïëàò³ º ãàðìîí³éíèìè. Ãåîìåòð³ÿ îáëàñò³ òà ãðàí³÷í³ óìîâè äîçâîëÿþòü çâå-
ñòè öþ çàäà÷ó äî îäíîì³ðíî¿ çàäà÷³ òåðìîïðóæíîñò³. Çà óìîâè äóæå ìàëèõ ÷àñòîò 
òåðìîìåõàí³÷íèõ êîëèâàíü ìîæíà ïîáóäóâàòè ð³âíÿííÿ, ç êîòðîãî ìîæíà çíàéòè 
êîåô³ö³ºíòè òåìïåðàòóðíèõ íàïðóæåíü òà òåïëîâèä³ëåííÿ ïðè äåôîðìóâàíí³. ×èñëîâèé 
ìåòîä, ÿêèé âèêîðèñòîâóºòüñÿ – ìåòîä ãðàíè÷íèõ åëåìåíò³â. Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè 
ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ïðè ìîäåëþâàíí³ ïðîöåñó åêñïåðèìåíòàëüíîãî âèçíà÷åííÿ ô³çèêî-
ìàòåìàòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ìàòåð³àë³â, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ  â àâ³àêîíñòðóêö³ÿõ, 
ïðèëàäîáóäóâàíí³ ðàêåòîáóäóâàíí³ òà åíåðãåòè÷íîìó ìàøèíîáóäóâàíí³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òåìïåðàòóðà, îáåðíåí³ çàäà÷³, òåðìîïðóæí³ñòü, òóðá³íà, äèñê 
òóðá³íè.

V.O. Povgorodny. The experimental and analytical solution of inverse problem for plate 
with element”s of the turbine 

An inverse quotients thermoelasticity problem for a finite thickness layer is considered. The 
proposed solution is based on the assumption that thermo-mechanical processes in the layer have 
a stationary harmonic character. The area geometry and boundary conditions allow reducing the 
problem to a one-dimensional thermoelasticity problem. Assuming thermomechanical oscillation 
frequency small enough a solving equation was produced. This equation allows determining 
quotients of temperature stresses and heat release under deformation. Obtained results can be 
used to simulate the process of experimental determination of physical-mechanical properties of the 
materials used in aero- and spacecraft manufacturing and of the energetic machinebuidings. 

Key words: temperature, inverse problems, thermoelasticity, turbine, element’s of the 
turbine.




