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Ââåäåíèå

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå áîëüøèé èíòåðåñ ïðî-
ÿâëÿåòñÿ ê èñïîëüçîâàíèþ íèçêîêèïÿùèõ ðàáî-
÷èõ òåë (ÍÐÒ) â ðåàëèçàöèè ïàðîãàçîâîãî öèêëà
âîîáùå, íî îñîáåííî â ãàçîòðàíñïîðòíûõ ñèñòå-
ìàõ ïðè óòèëèçàöèè ñáðîñíîé òåïëîòû êîìïðåñ-
ñîðíûõ ñòàíöèé  (ÊÑ). Íåñìîòðÿ íà òåðìîäèíà-
ìè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà öèêëà ÏÃÓ ñ ïàðîâîäÿ-
íûì ðàáî÷èì òåëîì ïðèìåíåíèå öèêëà ñ ÍÐÒ
èìååò ñåðüåçíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà.
Èìåííî áëàãîäàðÿ ýòîìó ïðèìåðíî çà ïîñëåäíèå
10 ëåò íà ÊÑ â ÃÒÑ ÑØÀ è Êàíàäû ïîñòðîåíî è
ïðèíÿòî â ýêñïëóàòàöèþ 16 òåïëîóòèëèçèðóþ-
ùèõ ýíåðãîóñòàíîâîê (ÒÓÝÓ) ñ åäèíè÷íîé ìîù-
íîñòüþ 6 7 ÌÂò ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå ðà-
áî÷åãî òåëà â ïàðîñèëîâîé ÷àñòè öèêëà ïåíòàíà.

×èñëî ïóáëèêàöèé, ïîñâÿùåííûõ îñîáåííîñ-
òÿì âûáîðà îáëàñòè ñîñòîÿíèÿ íà÷àëüíûõ ïàðà-
ìåòðîâ ïàðîñèëîâîãî öèêëà ïðè èñïîëüçîâàíèè
â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî òåëà ïåíòàíà, êðàéíå îãðà-
íè÷åíî [1].

Öåëü ðàáîòû: îïðåäåëåíèå â ïàðîñèëîâîé ÷à-
ñòè öèêëà ÏÃÓ ðàöèîíàëüíîé îáëàñòè ñîñòîÿíèÿ
íà÷àëüíûõ ïàðàìåòðîâ ÍÐÒ ïðè çàäàííîé îãðà-
íè÷åííîé òåïëîâîé ìîùíîñòè èñòî÷íèêà ñáðîñ-
íîé òåïëîòû, êîòîðûì â íàøåì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ
òåïëîòà âûõëîïíûõ ãàçîâ ïðèâîäíûõ ãàçîòóðáèí-
íûõ óñòàíîâîê.

Â ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòàõ îäíîêîíòóðíîé ñõåìû
â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî òåëà ðàññìàòðèâàëñÿ ïåíòàí.
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Ýíåðãåòè÷åñêàÿ óòèëèçàöèÿ  ñáðîñíîé òåïëîòû êîìïðåññîðíèõ ñòàíöèé (ÊÑ) ãàçîïðî-
âîäîâ, ó÷èòûâàÿ îãðîìíûé ïîòåíöèàë òàêîé òåïëîòû, ìîæåò ñòàòü ñåðüåçíûì ôàêòîðîì
ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû ÊÑ. Ñóùåñòâåííûå äîñòîèíñòâà â ðåàëèçàöèè òàêèõ
ïðîåêòîâ èìåþò áåçâîäíûå òåõíîëîãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî òåëà öèêëà
Ðåíêèíà íèçêîêèïÿùèõ ðàáî÷èõ òåë (ÍÐÒ), â ÷àñòíîñòè ïåíòàíà.

Ïðîâåäåííûå ðàñ÷åòíûå èññëåäîâàíèÿ ïàðîñèëîâîãî öèêëà Ðåíêèíà òåïëîóòèëèçèðóþ-
ùåé ýíåðãåòè÷åñêîé óñòàíîâêè (ÒÓÝÓ) íà ïåíòàíå ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü âëèÿíèå èçìåíå-
íèÿ íà÷àëüíûõ ïàðàìåòðîâ ÍÐÒ ïðè íà÷àëå ïðîöåññà èñòå÷åíèÿ ïàðà â òóðáèíå èç ðàçíûõ
îáëàñòåé ñîñòîÿíèÿ ïàðà – ñ ãðàíè÷íîé ëèíèè ñóõîãî íàñûùåííîãî ïàðà, èç îáëàñòè ïåðå-
ãðåòîãî ïàðà è èç ñâåðõêðèòè÷åñêîé îáëàñòè íà ýôôåêòèâíîñòü ÒÓÝÓ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñáðîñíàÿ òåïëîòà, êîìïðåññîðíàÿ ñòàíöèÿ, íèçêîêèïÿùèå ðàáî÷èå
òåëà, ïåíòàí, öèêë Ðåíêèíà, ïàðàìåòðû ïàðà, òåïëîóòèëèçèðóþùàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ  óñòà-
íîâêà.

Ðàñ÷åòû è èññëåäîâàíèÿ äîêàçàëè åãî ïðåèìó-
ùåñòâà ïî òåïëîôèçè÷åñêèì è òåõíîëîãè÷åñêèì
ñâîéñòâàì [2]. Ñðåäè íèõ òàêèå: íèçêàÿ òåìïåðà-
òóðà êèïåíèÿ, âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà êîíäåíñà-
öèè, íèçêàÿ òåìïåðàòóðà çàìåðçàíèÿ, âûñîêàÿ
ïëîòíîñòü ïàðà. Êðîìå òîãî ïåíòàí íåòîêñè÷íûé,
îçîíîáåçîïàñíûé, èìååò áëèçêèé ê íóëþ ïîòåí-
öèàë ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ, íå ïðèâîäèò ê
êîððîçèè ïðîòî÷íîé ÷àñòè.

Ñóùåñòâóåò òðè ñîñòîÿíèÿ íà÷àëüíûõ ïàðà-
ìåòðîâ ðàáî÷åãî òåëà: 1) ëèíèÿ ñóõîãî íàñûùåí-
íîãî ïàðà; 2) îáëàñòü ïåðåãðåòîãî ïàðà; 3) ñâåðõ-
êðèòè÷åñêàÿ îáëàñòü.

Íà ðèñ. 1 â ñèñòåìå êîîðäèíàò äàâëåíèå-ýí-
òàëüïèÿ èçîáðàæåí òåðìîäèíàìè÷åñêèé öèêë
Ðåíêèíà â Ð-i äèàãðàììå ïðè íà÷àëå öèêëà èç
3-õ îáëàñòåé. Îñîáåííîñòüþ ðàñøèðåíèÿ ïåíòà-
íîâîãî ïàðà èç çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè äîêðèòè÷åñ-
êîé è ñâåðõêðèòè÷åñêîé îáëàñòåé ÿâëÿåòñÿ òî,
÷òî âåñü ïðîöåññ îò íà÷àëà ðàñøèðåíèÿ äî êîíöà
ïðîèñõîäèò â îáëàñòè ñóõîãî ïåðåãðåòîãî ïàðà.
Îäíèì èç âàæíûõ òðåáîâàíèé ê íà÷àëüíîé òåì-
ïåðàòóðå ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü îáåñïå÷åíèÿ
òàêîé òåìïåðàòóðû ãðåþùåé ñðåäû íà âõîäå â
ïàðîãåíåðàòîð ïåíòàíà, ÷òîáû îíà áûëà íà
5-7 Ê íèæå òåìïåðàòóðû ñàìîâîñïëàìåíåíèÿ ïåí-
òàíà (554 Ê). Äîñòè÷ü íåîáõîäèìîé òåìïåðàòóðû
ãðåþùåé ñðåäû ìîæíî äâóìÿ ñïîñîáàìè: âûïîë-
íèòü ñìåøåíèå îòðàáîòàííîãî ãàçà ñ âîçäóõîì
èëè èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ãðåþùåé ñðåäû îò-
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ðàáîòàííûé ãàç ÃÒÓ ðåãåíåðàòèâíîãî öèêëà èëè
ÏÃÓ. Äëÿ äîêðèòè÷åñêîé îáëàñòè ðåêîìåíäóåòñÿ
íåáîëüøîé ïåðåãðåâ (3 5 Ê), ó÷èòûâàþùèé ïî-
òåðþ òåïëà âî âíåøíþþ ñðåäó íà ó÷àñòêå òðàêòà
äî òóðáèíû.

Ðèñ. 1. Òåðìîäèíàìè÷åñêèå öèêëû Ðåíêèíà òåïëîóòèëè-
çèðóþùåé ýíåðãîóñòàíîâêè íà ïåíòàíå ïðè ðàçëè÷íûõ

íà÷àëüíûõ òåìïåðàòóðàõ

Ïðîöåññ â ñâåðõêðèòè÷åñêîé îáëàñòè (òî÷êà 1′′)
íà÷èíàåòñÿ â  êðèòè÷åñêîé òî÷êå, êîòîðàÿ õàðàê-
òåðèçóåòñÿ äâóìÿ ïàðàìåòðàìè  — òåìïåðàòóðîé è
 äàâëåíèåì. Ïîíèæåíèå ëèáî òåìïåðàòóðû, ëèáî
äàâëåíèÿ íèæå êðèòè÷åñêîãî âûâîäèò âåùåñòâî
èç  ñâåðõêðèòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ. Äëÿ ýòîãî ñîñòî-
ÿíèÿ ñóùåñòâóåò åùå îäèí êðèòè÷åñêèé ïàðàìåòð
– óäåëüíûé îáúåì. Ñâîéñòâà âåùåñòâà â ñâåðõ-
êðèòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ïðîìåæóòî÷íûå ìåæäó åãî
ñâîéñòâàìè â ãàçîâîé è æèäêîé ôàçå. Ýòà îáëàñòü
äàåò ïîâûøåíèå ðàáîòû òóðáèíû, íî â òî æå âðå-
ìÿ âîçðàñòàþò ïëîùàäè òåïëîîáìåííèêîâ è èõ
ìàññà, âîçðàñòàåò ðàáîòà ñæàòèÿ è îõëàæäåíèÿ.

Èçîáðàæåííûé íà ðèñ.1 öèêë Ðåíêèíà â
ñâåðõêðèòè÷åñêîé îáëàñòè ñîñòîèò èç òàêèõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ: 1) ïðîöåññ ðàñøèðåíèå â òóðáèíå
1′′-2ä′′, ãäå ó÷èòûâàåòñÿ âíóòðåííèé ÊÏÄ òóð-
áèíû, ïðèíÿòûé ðàâíûì 0,72; 2) èçîáàðíîå îõ-
ëàæäåíèå è êîíäåíñàöèÿ â âîçäóøíîì êîíäåí-
ñàòîðå, 2ä′′-3; 3) ñæàòèå ïåíòàíà 3-4ä′′, ïðè ìå-
õàíè÷åñêîì ÊÏÄ íàñîñà 0,92 è òåïëîâîì 0,85;
4) ïîäâîä òåïëà â ïàðîãåíåðàòîðå 4ä′′-1′′ (ïîäî-
ãðåâ, èñïàðåíèå è ïåðåãðåâ).

Ðàñ÷åòíî-àíàëèòè÷åñêàÿ ÷àñòü

Â ðàñ÷åòàõ îïðåäåëÿëàñü ðàáîòà òóðáèíû, ðàáî-
òû, çàòðà÷èâàåìûå íà îõëàæäåíèå è ñæàòèå ïåíòà-
íà. Ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ðàáî÷åãî öèêëà
ïàðîñèëîâîé ÷àñòè ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ðàçíîñòü
òåìïåðàòóð ìåæäó ãðåþùèì òåïëîíîñèòåëåì è íà-
ãðåâàåìûì ïî âñåìó òðàêòó. Äëÿ äîêðèòè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ íåîáõîäèìî íàëè÷èå â òðàêòå ïàðîîá-
ðàçîâàíèÿ íàãðåâàåìîãî òåïëîíîñèòåëÿ ó÷àñòêà, ãäå
ïàðîîáðàçîâàíèå ïðîèñõîäèò ïðè ïîñòîÿííîé òåì-
ïåðàòóðå ðàâíîé òåìïåðàòóðå íàñûùåíèÿ.

Â ñëó÷àå ñâåðõêðèòè÷åñêîãî ðåæèìà ïàðîîá-
ðàçîâàíèÿ ÿâíîãî ó÷àñòêà ïàðîîáðàçîâàíèÿ ïðè
ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðå íåò. Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ
îöåíêè ðàçíîñòè òåìïåðàòóð ìåæäó íàãðåâàþùèì

è íàãðåâàåìûì òåïëîíîñèòåëåì âûïîëíÿåòñÿ ïîñ-
ëåäîâàòåëüíûé ðàñ÷åò, èñïîëüçóÿ ðàçðàáîòàííóþ
áàëàíñíóþ çàâèñèìîñòü ïî õîäó òå÷åíèÿ íàãðå-
âàþùåãî òåïëîíîñèòåëÿ è ïåíòàíà.

Ýòà ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü îãðàíè-
÷åíèÿ ïî ìîùíîñòè òåïëîâîãî èñòî÷íèêà è ïî-
êàçûâàåò îñóùåñòâëÿåìîñòü ïðîöåññà. Îíà èñïîëü-
çîâàíà â ïðîãðàììå  ïðè ðàñ÷åòå òåìïåðàòóðû
ãðåþùåé ñðåäû è ðàçíîñòè òåìïåðàòóð ïåíòàíà è
ãðåþùåé ñðåäû ïî õîäó òå÷åíèÿ ýòèõ ñðåä, íà
îñíîâàíèè êîòîðûõ ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå îá îñó-
ùåñòâèìîñòè ïðîöåññà.

à)

á)

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòè ýôôåêòèâíîãî ÊÏÄ (à) öèêëà è
óäåëüíîé ðàáîòû (á) îò íà÷àëüíîé òåìïåðàòóðû ïåíòàíà

â öèêëå äëÿ äîêðèòè÷åñêèõ îáëàñòåé

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü óäåëüíîé ðàáîòû ïåíòàíîâîé òóðáè-
íû îò íà÷àëüíîé òåìïåðàòóðû ïåíòàíà ïðè ðàçëè÷íûõ

äàâëåíèÿõ: ♦ - 3,7 ÌÏà;

  – 4,8 ÌÏà;  – 6,5 ÌÏà
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Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü ïîëåçíîé ìîùíîñòè ïåíòàíîâîé
òóðáèíû îò íà÷àëüíîé òåìïåðàòóðû ïåíòàíà ïðè

êðèòè÷åñêîì óäåëüíîì îáúåìå.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàáî÷åé ïðîãðàììîé èññëå-
äîâàíèé ðàññ÷èòûâàëèñü öèêëû ñ ðàçëè÷íûìè
âàðèàíòàìè èçìåíåíèÿ èõ ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ, à
èìåííî ïåðåìåííûå òåìïåðàòóðà è äàâëåíèå, ïå-
ðåìåííàÿ òåìïåðàòóðà è ïîñòîÿííîå äàâëåíèå.
Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ íà ñâåðõêðèòè÷åñêèõ ðåæè-
ìàõ ïðèâåäåíû íà ðèñóíêàõ 3 è 4.

Âûâîäû

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîçâîëÿåò ñäå-
ëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

1. Ðàñ÷åòíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðè
ñðàâíåíèè ðàáî÷èõ öèêëîâ èç íà÷àëüíûõ òî÷åê ñ
ãðàíè÷íîé ëèíèè ñóõîãî íàñûùåííîãî ïàðà è èç
îáëàñòè ïåðåãðåòîãî ïàðà ïðè ñîõðàíåíèè äàâëå-
íèÿ è ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû ïàðà äî 573 Ê
ìîùíîñòè, ïîëó÷àåìûå â ÒÓÝÓ, áóäóò âîçðàñ-
òàòü. Îäíàêî ýòîò ïðèðîñò ìîùíîñòè íåâåëèê è
äëÿ äîêðèòè÷åñêîé îáëàñòè íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ
4,5 % ïðè óñëîâèè çàäàííîé îãðàíè÷åííîé òåï-
ëîâîé ìîùíîñòè ñáðîñíîãî èñòî÷íèêà òåïëîòû. Â
êà÷åñòâå ïîñëåäíåãî ðàññìîòðåíû âûõëîïíûå ãàçû
øèðîêî ïðèìåíÿåìîãî â ÃÒÑ Óêðàèíû ãàçîòóð-
áèííîãî äâèãàòåëÿ ÄÍ-70 (ñ òåìïåðàòóðîé

495 îÑ è ðàñõîäîì 34,9 êã/ñ). Ýòî óñëîâèå è ïàðà-
ìåòðû îïðåäåëÿþò âåëè÷èíû òåìïåðàòóðíûõ íà-
ïîðîâ â ïàðîãåíåðàòîðå óñòàíîâêè, êîòîðûå áó-
äóò ñíèæàòüñÿ ïðè ïåðåãðåâå ïàðà, à ýòî â ñâîþ
î÷åðåäü ñíèæàåò èíòåíñèâíîñòü òåïëîïåðåäà÷è è
áóäåò ïðèâîäèòü ê ðîñòó ïëîùàäåé òåïëîîáìåíà.
Ó÷èòûâàÿ âîçìîæíûå ïîòåðè òåïëîòû ïðè òðàíñ-
ïîðòå ïàðà îò ïàðîãåíåðàòîðà ê ïàðîâîé òóðáèíå
öåëåñîîáðàçíî èäòè íà íåáîëüøîé ïåðåãðåâ ïàðà
(íà 3¾ 5 ãðàäóñîâ). Ìîùíîñòü óñòàíîâêè ïðè ýòîì
ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ.

2. Ïðè ðàñ÷åòàõ ïðîöåññîâ â ñâåðõêðèòè÷åñêîé
îáëàñòè ïðèíÿòî óñëîâèå, ÷òî ðàçíèöà òåìïåðà-
òóð ìåæäó ãðåþùåé ñðåäîé (îòðàáîòàííûì ãà-
çîì) è ïåíòàíîì áóäåò íå íèæå 8 Ê. Ïðè òåìïå-
ðàòóðå ïàðîâ ïåíòàíà íà âõîäå â òóðáèíó îò 478
äî 573 Ê ïðèðîñò ïîëåçíîé ìîùíîñòè ñîñòàâëÿ-
åò 8,3 %.

3. Â ñâåðõêðèòè÷åñêîé îáëàñòè ïðè ïîâûøå-
íèè òåìïåðàòóðû äî 573 Ê, äàâëåíèÿ äî 9,69 ÌÏà
è ñîõðàíåíèè óäåëüíîãî îáúåìà íà óðîâíå êðè-
òè÷åñêèõ çíà÷åíèé (ïî ëèíèè êðèòè÷åñêîé èçî-
õîðû) ïðèðîñò ìîùíîñòè òóðáèíû ñîñòàâèò 13,1%.
Îäíàêî ïðè ýòîì â öèêëå âîçðàñòåò â 2 ðàçà
äàâëåíèå ïåíòàíà.

4. Ñâåðõêðèòè÷åñêèå íà÷àëüíûå ïàðàìåòðû
äàþò ïðèðîñò ìîùíîñòè ïåíòàíîâîé òóðáèíû íà
8 ¾13%, íî èõ èñïîëüçîâàíèå âåäåò ê ñóùåñòâåí-
íîìó ïîâûøåíèþ äàâëåíèÿ â êîíòóðå (ïðèìåð-
íî â 2 ðàçà), ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü îáóñëàâëèâàåò
âîçðàñòàíèå ìàññû è ãàáàðèòîâ òóðáèíû è òåï-
ëîîáìåííèêîâ. Ïîýòîìó ïðèíÿòèå ðåøåíèÿ î
âûáîðå òàêèõ ïàðàìåòðîâ ïåíòàíà äëÿ ÒÓÝÓ íóæ-
íî ïðîâîäèòü ñ ó÷åòîì ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñî-
îáðàçíîñòè äëÿ êîíêðåòíîãî ñëó÷àÿ.
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Á.Ä. Á³ëåêà,  Â.ß. Êàáêîâ, Ð.Â. Ñåðã³ºíêî. Îñîáëèâîñò³ âèáîðó ïî÷àòêîâèõ ïàðà-
ìåòð³â áåçâîäíîãî öèêëó Ðåíê³íà äëÿ åíåðãåòè÷íèõ óñòàíîâîê, ùî óòèë³çóþòü ñêèäíó
òåïëîòó ïðèâ³äíèõ ãàçîòóðá³ííèõ óñòàíîâîê êîìïðåñîðíèõ ñòàíö³é

Åíåðãåòè÷íà óòèë³çàö³ÿ ñêèäíî¿ òåïëîòè êîìïðåñîðíèõ ñòàíö³é (ÊÑ) ãàçîïðîâîä³â, âðà-
õîâóþ÷è âåëèêèé ïîòåíö³àë òàêî¿ òåïëîòè, ìîæå ñòàòè ñåðéîçíèì ôàêòîðîì ï³äâèùåííÿ
åôåêòèâíîñò³ ðîáîòè ÊÑ. Ñóòòºâ³ ïåðåâàãè â ðåàë³çàö³¿ òàêèõ ïðîåêò³â ìàþòü áåçâîäí³
òåõíîëîã³¿ ç âèêîðèñòàííÿì â ÿêîñò³ ðîáî÷îãî ò³ëà â öèêë³ Ðåíê³íà íèçüêîêèïëÿ÷èõ ðîáî-
÷èõ ò³ë (ÍÐÒ), îñîáëèâî ïåíòàíó.

Ïðîâåäåí³ ðîçðàõóíêîâ³ äîñë³äæåííÿ ïàðîñèëîâîãî öèêëó Ðåíê³íà òåïëîóòèë³çóþ÷î¿ åíåð-
ãåòè÷íî¿ óñòàíîâêè (ÒÓÅÓ) íà ïåíòàí³ äîçâîëèëè âèçíà÷èòè âïëèâ çì³íè ïî÷àòêîâèõ
ïàðàìåòð³â ÍÐÒ ïðè ïî÷àòêó ïðîöåñó òå÷³¿ ïàðè â òóðá³í³ ç ð³çíèõ îáëàñòåé ñòàíó ïàðè –
ç ãðàíè÷íî¿ ë³í³¿ ñóõî¿ íàñè÷åíî¿ ïàðè, ç îáëàñò³ ïåðåãð³òî¿ ïàðè òà ³ç íàäêðèòè÷íî¿ îáëàñò³
íà åôåêòèâí³ñòü ÒÓÅÓ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñêèäíà òåïëîòà, êîìïðåñîðíà ñòàíö³ÿ, íèçüêîêèïëÿ÷³ ðîáî÷³ ò³ëà, ïåí-
òàí, öèêë Ðåíê³íà, ïàðàìåòðè ïàðó, òåïëîóòèë³çóþ÷à åíåðãåòè÷íà óñòàíîâêà.

B.D. Bileka, R.V. Sergienko, V.J. Kabkov. Features of choice of initial parameters of
water-free Rankine cycle for power units which utilize waste heat of compressor stations

Taking into account large potential of waste heat of compressor stations of gas-main pipeline
energy utilization of this waste heat may to raise efficiency of compressor stations substantially.

Water-free technologies which use pentane as low-boiling medium for Rankine cycle have
considerable advantages under realization of such projects. The results of calculation of Rankine
steam-power cycle with pentane as working medium enabled to define influence of turbine steam
outflow initial parameters under different areas of steam state – from boundary of dry-saturated
steam, from superheated steam, from supercritical area – on efficiency of power unit.

Key words: waste heat, compressor station, low-boiling medium, Rankine cycle, steam state,
power unit.




