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Â ñòàòüå ðàññìîòðåíà âîçìîæíîñòü îöåíêè âûíîñëèâîñòè âàëîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìåòîäà ôèçè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ïðåäëîæåíû êðèòåðèè ïîäîáèÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìî-
äåëè âàëà. Ïðîàíàëèçèðîâàíû ðåçóëüòàòû èìåþùèõñÿ èñïûòàíèé ãåîìåòðè÷åñêè ïîäîáíûõ
ìîäåëåé âàëà ãîðèçîíòàëüíî–êîâî÷íîé ìàøèíû è ïðåäëîæåíû ðàçìåðû ìîäåëåé, âûïîëíåí-
íûõ ñ ó÷åòîì êðèòåðèåâ ïîäîáèÿ, èìåþùèõ ôèçè÷åñêèé ñìûñë. Êðèòåðèè ïîäîáèÿ ïîëó÷åíû
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà àíàëèçà ðàçìåðíîñòåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âûíîñëèâîñòü, àíàëèç ðàçìåðíîñòåé, ìîäåëü, ôèçè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå.

Ââåäåíèå

Ïðè ýêñïëóàòàöèè ãîðèçîíòàëüíî–êîâî÷íûõ
ìàøèí (ÃÊÌ) îòìå÷åíû óñòàëîñòíûå ïîëîìêè
ýêñöåíòðèêîâûõ è êîëåí÷àòûõ âàëîâ [1].

Ó÷èòûâàÿ áîëüøèå ðàçìåðû ðåàëüíîãî âàëà,
ïðîâåñòè èñïûòàíèå åãî íà âûíîñëèâîñòü ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ íå
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. À ñîçäàíèå ñïåöèàëü-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé,
ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 2860, áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ýêñ-
öåíòðèêîâûõ âàëîâ ÿâëÿåòñÿ íåöåëåñîîáàçíûì.

Äëÿ ýòîé öåëè öåëåñîîáðàçíî èçãîòîâèòü ìî-
äåëè, ðàçìåðû êîòîðûõ ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü
äëÿ èñïûòàíèé íà âûíîñëèâîñòü ñòàíäàðòíîå îáî-
ðóäîâàíèå è ìåòîäèêó îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ, ÷òî
ïîçâîëèò âûïîëíèòü îöåíêó ïðåäåëà âûíîñëè-
âîñòè ðåàëüíîãî âàëà.

Â [2] ïðåäëîæåíî ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çà-
äà÷è äëÿ ýêñöåíòðèêîâîãî âàëà ÃÊÌ (äàëåå ïî
òåêñòó – âàëà) è ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû âû-
ïîëíåííûõ ðàáîò.

Ïðîâåäåíî èñïûòàíèå íà âûíîñëèâîñòü ãåî-
ìåòðè÷åñêè ïîäîáíûõ ìîäåëåé (äàëåå ïî òåêñòó
– ìîäåëåé), èçãîòîâëåííûõ èç ñòàëè 40ÕÍÌÀ ñ
ó÷åòîì òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ âàëà, è óìåíü-
øåííûõ â îïàñíîì ñå÷åíèè â 67, 40, è 5 ðàç ïî
îòíîøåíèþ ê âàëó. Ôîðìà è ðàçìåðû ìîäåëåé â
ñîïîñòàâëåíèè ñ âàëîì ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.

Èñïûòàíèå íà âûíîñëèâîñòü ìîäåëåé ïðîâå-
äåíî ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â óñëîâèÿõ àíà-
ëîãè÷íûõ ðàáîòå âàëîâ – ïåðåìåííîãî êðóãîâîãî
èçãèáà ñ ïîñòîÿííûì ïî äëèíå âàëà èçãèáàþ-
ùèì ìîìåíòîì.

Ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöå 1 âåëè÷èíû ïðåäå-
ëîâ âûíîñëèâîñòè ìîäåëåé ïîêàçàëè, ÷òî ïðåäëî-
æåííûå â [2] ìîäåëè èìåþò ðàçëè÷íóþ âåëè÷èíó
ïðåäåëà âûíîñëèâîñòè, à ýòî ïðîòèâîðå÷èò óñëî-
âèÿì ìîäåëèðîâàíèÿ íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ,
ïîêàçàííûì â ðàáîòàõ Â. À. Âåíèêîâà, Ñ. Äæ. Êëàé-
íà, Ë. È. Ñåäîâà [3–5].

Ïðè èñïûòàíèè ìîäåëåé äëÿ îöåíêè íàïðÿ-
æåííîãî ñîñòîÿíèÿ âàëà (ïðåäåëà âûíîñëèâîñòè
ïðè äèíàìè÷åñêîì íàãðóæåíèè), âåëè÷èíà ïðå-
äåëà âûíîñëèâîñòè äîëæíà áûòü îäíà äëÿ âñåõ
òèïîðàçìåðîâ èçãîòîâëåííûõ ìîäåëåé è ñîîòâåò-
ñòâîâàòü âåëè÷èíå ïðåäåëà âûíîñëèâîñòè âàëà.

Íàñòîÿùåå èññëåäîâàíèå ïîñâÿùåíî àíàëèçó
ðåçóëüòàòîâ ïðîâåäåííûõ ðàáîò, ïîêàçàííûõ â [2],
è ñîçäàíèþ ôèçè÷åñêè ïîäîáíîé ìîäåëè äëÿ
îöåíêè ïðåäåëà âûíîñëèâîñòè âàëà, ðàáîòàþùå-
ãî â óñëîâèÿõ ïåðåìåííîãî êðóãîâîãî èçãèáà ñ
ïîñòîÿííûì ïî äëèíå âàëà èçãèáàþùèì ìîìåí-
òîì.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ

Â ðàáîòàõ [3–5] ïîêàçàíî, ÷òî ôèçè÷åñêèå ïðî-
öåññû áóäóò ïîäîáíû ïðè ðàâåíñòâå çíà÷åíèé
áåçðàçìåðíûõ êîìïëåêñîâ (êðèòåðèåâ ïîäîáèÿ),
ñîñòàâëåííûõ èç çàäàííûõ ïî óñëîâèÿì âåëè÷èí,
îïèñûâàþùèõ äàííûé ïðîöåññ. Ýòî åäèíñòâåí-
íîå óñëîâèå, íåîáõîäèìîå (è äîñòàòî÷íîå) äëÿ
ïîäîáèÿ ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Ðàíåå [6] àâòîðàìè áûë èñïîëüçîâàí ïðåäëî-
æåííûé ìåòîä äëÿ îöåíêè íàïðÿæåííîãî ñîñòî-
ÿíèÿ (ïîñòðîåíèå ýïþð íàïðÿæåíèé) ìàëîðàç-
ìåðíîé ëîïàòêè òóðáèíû (ìàòåðèàë ÂÆË12Ó)
ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåëÿ, êîãäà âîçíèêàåò íåîá-
õîäèìîñòü â òî÷íîì îïðåäåëåíèè íàïðÿæåíèé â
íàèáîëåå íàïðÿæåííûõ çîíàõ ïåðà. Ó÷èòûâàÿ ðàç-
ìåðû è óñëîâèÿ ðàçìåùåíèÿ äàò÷èêîâ, ðàçìåñ-
òèòü èõ â ìåñòàõ íàèáîëüøèõ íàïðÿæåíèé íà
ìàëîðàçìåðíîé ëîïàòêå íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîç-
ìîæíûì, ïîñêîëüêó ýòî çîíû ó âõîäíûõ è âû-
õîäíûõ êðîìîê ïðîôèëÿ ïåðà ëîïàòêè.

Â ýòîì èññëåäîâàíèè ñòàâèëàñü çàäà÷à ñîçäàòü
ôèçè÷åñêè ïîäîáíóþ ìîäåëü ëîïàòêè èç ìàòå-
ðèàëà ÀË-5, èìåþùóþ ðàçìåðû, êîòîðûå ïî-
çâîëÿò óñòàíîâèòü íà åå ïîâåðõíîñòè, âêëþ÷àÿ
ðàäèóñíûå ïåðåõîäû, äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ñòàí-
äàðòíûõ äàò÷èêîâ, à òàêæå ïðîâåñòè èñïûòàíèå ñ
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èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè óäîâëåòâî-

ðèòåëüíîå ñîâïàäåíèå íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ
â ñõîäñòâåííûõ òî÷êàõ ìàëîðàçìåðíîé ëîïàòêè
è åå ôèçè÷åñêè ïîäîáíîé ìîäåëè.

Ïîýòîìó, ïðåäëîæåíî ðàññìîòðåòü ðåçóëüòàòû
ðàáîòû [2] ñ ó÷åòîì óæå èìåþùåãîñÿ îïûòà ôè-
çè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Â ðàáîòàõ [3–5] ïîêàçàíî, ÷òî ôèçè÷åñêèå ïðî-

Ðèñ. 1. Ýêñöåíòðèêîâûé âàë ãîðèçîíòàëüíî-êîâî÷íîé ìàøèíû (à) è åãî ìîäåëè (á)

öåññû áóäóò ïîäîáíû ïðè ðàâåíñòâå çíà÷åíèé
áåçðàçìåðíûõ êîìïëåêñîâ (êðèòåðèåâ ïîäîáèÿ),
ñîñòàâëåííûõ èç çàäàííûõ ïî óñëîâèÿì âåëè÷èí,
îïèñûâàþùèõ äàííûé ïðîöåññ. Ýòî åäèíñòâåí-
íîå óñëîâèå, íåîáõîäèìîå (è äîñòàòî÷íîå) äëÿ
ïîäîáèÿ ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ.

Ïîýòîìó ïðè èçãîòîâëåíèè ìîäåëè íåîáõîäè-
ìî âûäåðæàòü óñëîâèÿ ïîäîáèÿ (ðàâåíñòâà âåëè÷è-
íû áåçðàçìåðíûõ êîìïëåêñîâ âàëà è åãî ìîäåëè).
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Â äàííîì èññëåäîâàíèè áåçðàçìåðíûå êîìï-
ëåêñû ïîëó÷åíû ñ ïðèìåíåíèåì èçâåñòíîãî ìå-
òîäà àíàëèçà ðàçìåðíîñòåé [7] ê îáðàáîòêå ôè-
çè÷åñêèõ âåëè÷èí, õàðàêòåðèçóþùèõ äàííûé ïðî-
öåññ.

Àíàëèçèðóÿ íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå ýêñöåíò-
ðèêîâîãî âàëà â óñëîâèÿõ ïåðåìåííîãî êðóãîâî-
ãî èçãèáà ñ ïîñòîÿííûì ïî äëèíå èçãèáàþùèì
ìîìåíòîì, âûáðàí ðÿä ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, ïî
ìíåíèþ àâòîðîâ, âíîñÿùèõ îïðåäåëåííûé âêëàä
â îïèñàíèå äàííîãî ïðîöåññà.

Êðîìå òîãî, èçìåðåíèå âûáðàííûõ ôèçè÷åñ-
êèõ âåëè÷èí ìîæíî ïðîèçâîäèòü ñ äîñòàòî÷íîé
äëÿ ïðàêòèêè òî÷íîñòüþ, íå ïðèìåíÿÿ ñïåöèàëü-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ, ÷òî äàåò îïðåäåëåííîå ïðå-
èìóùåñòâî ïðè ðàçðàáîòêå ìåòîäà èíæåíåðíîãî
ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è.

Èñïûòàíèå ìîäåëåé ïðîâåäåíî ïðè öèêëè÷åñ-
êîì íàãðóæåíèè, ïîýòîìó â ïåðå÷åíü ïàðàìåòðîâ
ââåäåíû: æåñòêîñòü ( E I , ãäå E  – ìîäóëü óïðó-
ãîñòè ìàòåðèàëà, I  – ìîìåíò èíåðöèè ñå÷åíèÿ
ìîäåëè â ìåñòå äåéñòâèÿ ìàêñèìàëüíûõ íàïðÿ-
æåíèé); óäåëüíûé âåñ ìàòåðèàëà ( γ ); äëèíà ðà-

áî÷åé ÷àñòè ìîäåëè (l); ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ( S )
ìîäåëè â ìåñòå äåéñòâèÿ ìàêñèìàëüíûõ íàïðÿ-
æåíèé.

Ñóùåñòâåííûì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà õà-
ðàêòåðèñòèêè âûíîñëèâîñòè, ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðà
ìàòåðèàëà, îáóñëàâëèâàþùàÿ åãî âíóòðåííþþ
ýíåðãèþ (ñïîñîáíîñòü ñîïðîòèâëÿòüñÿ ïðèëàãàå-
ìîé íàãðóçêå). Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî çàðîæäåíèå ìèêðî-
òðåùèíû ïðè öèêëè÷åñêîì íàãðóæåíèè ïðîèñ-
õîäèò ïðè íàëè÷èè â ëîêàëüíîì îáúåìå êîíñò-
ðóêöèè ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè [8, 9]. Ïîýòî-
ìó â ïåðå÷åíü ïàðàìåòðîâ ââåäåíû ïðåäåë òåêó-
÷åñòè Тσ  è ïðåäåë ïðî÷íîñòè bσ , òàê êàê ðàçâè-
òèå ìèêðîòðåùèíû ïðîèñõîäèò ñ èçìåíåíèåì
ïàðàìåòðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ñòðóêòóðó ìàòåðèàëà
[9], â ãðàíèöàõ îò ïðåäåëà òåêó÷åñòè (ïîÿâëåíèå
ìèêðîòðåùèíû) äî ïðåäåëà ïðî÷íîñòè (ïîÿâëå-
íèå ìàêðîòðåùèíû) [10].

Òàáëèöà 1 – Âåëè÷èíû êðèòåðèåâ ïîäîáèÿ äëÿ âàëà è åãî ìîäåëåé

Объект исследования 
Вал Модели  Критерий 

подобия Рабочий диаметр 
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Â ïåðå÷åíü ïàðàìåòðîâ ââåäåí ïðåäåë âûíîñëèâî-
ñòè ( 1−σ ) ïðè áàçîâîì ÷èñëå öèêëîâ íàãðóæåíèÿ.

Ôèçè÷åñêóþ ñâÿçü ìåæäó âûáðàííûìè âåëè-
÷èíàìè ìîæíî çàïèñàòü â íåÿâíîì âèäå

0),,,,,,( 11 =σσγσ− TbSlEIF . (1)

Ñ èñïîëüçîâàíèåì èçâåñòíîãî ìåòîäà àíàëèçà
ðàçìåðíîñòåé [7] âûðàæåíèå (1) ïðåîáðàçóåòñÿ â
çàâèñèìîñòü, ñîäåðæàùóþ áåçðàçìåðíûå êîìïëåê-
ñû

0),,( 3212 =πππF , (2)

ãäå 
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=π – êîìïëåêñ íàïðÿæåííîñòè – ñî-

îòíîøåíèå ìåæäó âíåøíåé íàãðóçêîé è âíóò-
ðåííåé óïðóãîé ñèëîé ïðè äåôîðìàöèè èçãèáà;

Sl
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32

γ
=π  – êîìïëåêñ äèíàìè÷åñêîãî âîçäåé-

ñòâèÿ – ñîîòíîøåíèå ìåæäó âíóòðåííåé óïðó-
ãîé ñèëîé è ñèëîé èíåðöèè ïðè äåôîðìàöèè èç-
ãèáà;

T

b
σ
σ

=π3 – ýíåðãåòè÷åñêèé êîìïëåêñ – ñîîò-

íîøåíèå íàïðÿæåíèé, îïðåäåëÿþùèõ çàðîæäåíèå
è ðàçâèòèå òðåùèíû.

Èñïîëüçóÿ ïîëó÷åííûå êðèòåðèè ïîäîáèÿ
ìîæíî îïðåäåëèòü ïàðàìåòðû ìîäåëè, âûíîñëè-
âîñòü êîòîðîé áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü âûíîñëèâî-
ñòè âàëà â óñëîâèÿõ êðóãîâîãî èçãèáà.

Ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé êðèòåðèåâ ïîäîáèÿ
äëÿ âàëà è ïðåäëîæåííûõ â [2] åãî ìîäåëåé ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáëèöå 2. Êàê âèäíî èç òàáëèöû,
âåëè÷èíû êðèòåðèåâ âñåõ ïðåäëîæåííûõ ìîäå-
ëåé íå ðàâíû ìåæäó ñîáîé è êðèòåðèþ âàëà, ÷òî
íå ñîîòâåòñòâóåò ïîëîæåíèÿì ìîäåëèðîâàíèÿ, ïî-
êàçàííûì â [3–5].

Ïîýòîìó ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé
íà âûíîñëèâîñòü, ïðåäëîæåííûõ â [2] ìîäåëåé
íå äàþò äîñòîâåðíîé îöåíêè âûíîñëèâîñòè âàëà.
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Ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèòåðèåâ ïîäîáèÿ ìîæíî
âû÷èñëèòü ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ìîäåëè
ýêñöåíòðèêîâîãî âàëà äëÿ èñïûòàíèÿ íà êðóãî-
âîé èçãèá.

Òàê, íàïðèìåð, äëèíû ðàáî÷åé ÷àñòè ìîäåëåé,
èìåþùèõ äèàìåòðû ðàáî÷åé ÷àñòè 12 ìì, 20 ìì,
è 160 ìì [2] (áåç èçìåíåíèÿ îñòàëüíûõ ïàðà-
ìåòðîâ ìîäåëåé), äîëæíû áûòü ñîîòâåòñòâåííî
210 ìì, 296 ìì, è 1180 ìì.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ

Ïðåäñòàâëåííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò
î ðåøåíèè ïîñòàâëåííîé â ñòàòüå çàäà÷è – âû-
ïîëíåí àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ðàáîò, ïðîâåäåííûõ â
[2], â ÷àñòè âûáîðà ìåòîäà ñîçäàíèÿ ìîäåëåé äëÿ
îöåíêè ïðåäåëà âûíîñëèâîñòè âàëà, ðàáîòàþùå-
ãî â óñëîâèÿõ ïåðåìåííîãî êðóãîâîãî èçãèáà ñ
ïîñòîÿííûì ïî äëèíå âàëà èçãèáàþùèì ìîìåí-
òîì, è ðàññìîòðåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé ýòèõ
ìîäåëåé.

Ïîêàçàíî, ÷òî ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèÿ ãåî-
ìåòðè÷åñêè ïîäîáíûõ ìîäåëåé îöåíèâàòü íàïðÿ-
æåííîå ñîñòîÿíèå âàëà, ðàáîòàþùåãî â óñëîâèÿõ
äèíàìè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ, íåêîððåêòíî.

Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ ôèçè÷åñêè
ïîäîáíîé ìîäåëè äëÿ îöåíêè íàïðÿæåííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ëîïàòêè ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåëÿ, êî-
òîðàÿ ÿâëÿåòñÿ áîëåå ñëîæíîé êîíñòðóêöèåé ÷åì
âàë. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ ðàáîò ïîëó÷å-
íû óäîâëåòâîðèòåëüíûå ðåçóëüòàòû, ÷òî ïîçâîëÿ-
åò èñïîëüçîâàòü äàííûé ìåòîä äëÿ äðóãèõ âèäîâ
êîíñòðóêöèé.

Ñîãëàñíî ïðåäëîæåííîìó ìåòîäó ïîêàçàíû
ïàðàìåòðû ôèçè÷åñêè ïîäîáíîé ìîäåëè, ïî ðå-
çóëüòàòàì èñïûòàíèé êîòîðîé ìîæíî îöåíèòü
ïðåäåë âûíîñëèâîñòè âàëà.

Ïðè îöåíêå íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ðåàëü-
íîé êîíñòðóêöèè ñ ïîìîùüþ ïðåäëîæåííîãî
ìåòîäà ìîæíî îïðåäåëÿòü ïàðàìåòðû ñîçäàâàå-
ìîé ôèçè÷åñêè ïîäîáíîé ìîäåëè, â êîìïëåêñå
ó÷èòûâàÿ óñëîâèÿ çàäàííîãî íàïðÿæåííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèè, âîçìîæíîñòè èìåþùåãîñÿ
èñïûòàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ è èçãîòîâëåíèå
ìîäåëè èç áîëåå äåøåâûõ (ëåãêîîáðàáàòûâàåìûõ)
ìàòåðèàëîâ.

 Âûâîäû

Ïðåäëîæåí ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ
ôèçè÷åñêè ïîäîáíîé ìîäåëè ýêñöåíòðèêîâîãî
âàëà äëÿ îöåíêè åãî ïðåäåëà âûíîñëèâîñòè ïðè
ðàáîòå â óñëîâèÿõ êðóãîâîãî èçãèáà ñ ïîñòîÿí-
íûì ïî äëèíå âàëà èçãèáàþùèì ìîìåíòîì.

Ïðè îöåíêå íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ðåàëü-
íîé êîíñòðóêöèè, ñ ïîìîùüþ ïðåäëîæåííîãî
ìåòîäà ìîæíî ñîçäàòü ôèçè÷åñêè ïîäîáíóþ ìî-
äåëü, êîìïëåêñíî ó÷èòûâàþùóþ êàê óñëîâèÿ íà-
ïðÿæåíîãî ñîñòîÿíèÿ ðåàëüíîé êîíñòðóêöèè, òàê
è èìåþùèåñÿ îãðàíè÷åíèÿ èñïûòàòåëüíîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ.
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Ôåäîðåíêî Á.Ô., Ëóê’ÿíîâ Â.Ñ. Äî ïèòàííÿ îö³íêè âèòðèâàëîñò³ âåëèêîãàáàðèòíèõ
âàë³â

Â ñòàòò³ ðîçãëÿíóòà ìîæëèâ³ñòü îö³íêè âèòðèâàëîñò³ âàë³â ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó
ô³çè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ. Ïðîïîíîâàí³ êðèòåð³¿ ïîä³áíîñò³ äëÿ áóäóâàííÿ ìîäåë³ âàëà. Ïðî-
àíàë³çîâàí³ ðåçóëüòàòè â³äîìèõ âèïðîáóâàíü ãåîìåòðè÷íî ïîä³áíèõ ìîäåëåé ãîðèçîíòàëü-
íî-êóâàëüíî¿ ìàøèíè é ïðîïîíîâàí³ ðîçì³ðè ìîäåëåé, ïîáóäîâàíèõ ç óðàõóâàííÿì êðèòåð³¿â
ïîä³áíîñò³, ÿê³ ìàþòü ô³çè÷íèé ñåíñ. Êðèòåð³¿ ïîä³áíîñò³ îòðèìàí³ ç âèêîðèñòàííÿì
ìåòîäó àíàë³çó ðîçì³ðíîñòåé.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òðèâàë³ñòü, àíàë³ç ðîçì³ðíîñòåé, ìîäåëü, ô³çè÷íå ìîäåëþâàííÿ.

Fedorenko B., Lukjanov V. To a question of an estimation of endurance of large-sized
shaft

In clause the opportunity of an estimation of endurance of shaft with use of a method of
physical modelling is considered. Criteria of similarity for construction of model of a shaft are
offered. Results of available tests of vectorially similar models of a shaft of horizontally-press
machine are analysed and the sizes of models executed in view of the criteria of similarity having
physical sense are offered. Criteria of similarity are received with use of a method of the analysis
of dimensions.

Key words: endurance, the analysis of dimensions, model, physical modelling.




