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Ê³ëüê³ñòü àâòîìîá³ë³â íà äîðîãàõ Óêðà¿íè çðî-
ñòàº ç êîæíèì äíåì. Çíà÷íà ÷àñòèíà òðàíñïîðòó
íà òåðåíàõ ÑÍÄ ïðèâîäèòüñÿ â ðóõ çà äîïîìî-
ãîþ êàðáþðàòîðíèõ äâèãóí³â âíóòð³øíüîãî çãî-
ðÿííÿ, ÿê³ íå º åêîíîì³÷íèìè ó ïîð³âíÿíí³ ç
ñó÷àñíèìè òà ïåðñïåêòèâíèìè äâèãóíàìè. Ó
á³ëüøîñò³ êàðáþðàòîðíèõ äâèãóí³â çàñòîñîâóþòü-
ñÿ âïóñêí³ êîëåêòîðè ð³çíîìàí³òíèõ ôîðì, ÿê³
íå º äîñêîíàëèìè ³ ïîòðåáóþòü äîâîäêè àáî ìî-
äåðí³çàö³¿ (ðèñ. 1).

Îñíîâíîþ âèìîãîþ, ÿêó ïðåä’ÿâëÿþòü äî àâ-
òîìîá³ëüíîãî äâèãóíà, º îòðèìàííÿ çàäàíî¿ ïî-
òóæíîñò³ ïðè íàéìåíøèõ âèòðàò³ ïàëèâà, ãàáàðè-
òàõ òà âàç³. Óñï³øíå âèð³øåííÿ ö³º¿ çàäà÷³ âèçíà-
÷àºòüñÿ, ïî-ïåðøå, ê³ëüê³ñòþ ïàëèâíî¿ ñóì³ø³, ÿêà
ïîñòóïàº äî öèë³íäðà ³, ïî-äðóãå, óäîñêîíàëåí-
íÿì ïðîöåñó ïåðåòâîðåííÿ òåïëîâî¿ åíåðã³¿ â ìå-
õàí³÷íó. ßêùî ïèòàííÿì âèâ÷åííÿ ïðîöåñó çãî-

Ðèñ. 1. Çàãàëüíèé âèä âïóñêíîãî êîëåêòîðà êàðáþðàòîð-
íîãî ÷îòèðèöèë³íäðîâîãî äâèãóíà

ðÿííÿ ïðèä³ëÿëîñÿ äîñòàòíüî óâàãè, òî ïðîöåñ
íàïîâíåííÿ âèâ÷åíèé â³äíîñíî ìàëî. Ì³æ òèì,
âàãîâå íàïîâíåííÿ öèë³íäð³â áåçïîñåðåäíüî âïëè-
âàº íà ïðîò³êàííÿ ðîáî÷îãî ïðîöåñó, òàê ÿê òèñê
ó ê³íö³ òàêòó âïóñêó º ïðÿìî ïðîïîðö³éíèì ñå-
ðåäíüîìó òèñêó öèêëó. ßê íàñë³äîê, ÿê³ñíå íà-
ïîâíåííÿ çàáåçïå÷óº äâèãóíó ï³äâèùåíó ïî-
òóæí³ñòü ïðè çàäàíîìó ðîáî÷îìó îá’ºì³.

Âïëèâ âïóñêíî¿ ñèñòåìè äóæå âåëèêèé â äâè-
ãóíàõ ç ê³ëüê³ñíèì ðåãóëþâàííÿì, â ÿêèõ ïî-
òóæí³ñòü çì³íþºòüñÿ â çàëåæíîñò³ â³ä ê³ëüêîñò³
ïàëèâíî¿ ñóì³ø³, ùî ïîòðàïëÿº äî öèë³íäð³â äâè-
ãóíà. Â äâèãóíàõ öüîãî òèïó ïðîöåñ ñóì³øîóòâî-
ðåííÿ íå çàâåðøóºòüñÿ â êàðáþðàòîð³, à ïðîäîâ-
æóºòüñÿ ó âïóñêíîìó êîëåêòîð³. Â çàëåæíîñò³ â³ä
òîãî, ÿê äîáðå âïóñêíà ñèñòåìà çàáåçïå÷óº ïðè-
ãîòóâàííÿ ïàëèâíî¿ ñóì³ø³, äâèãóí ïðàöþº á³ëüø
àáî ìåíø åêîíîì³÷íî òà åôåêòèâíî. Òîìó ôàêòî-
ðàìè, ÿê³ âèçíà÷àþòü êîíñòðóêö³þ òà ðîçì³ð âïóñ-
êíî¿ ñèñòåìè êàðáþðàòîðíîãî äâèãóíà, º íå ò³ëüêè
çàáåçïå÷óâàíèé êîåô³ö³ºíò íàïîâíåííÿ àëå é
ÿê³ñòü ïàëèâíî¿ ñóì³ø³, ÿêà ïîòðàïëÿº äî
öèë³íäð³â äâèãóíà.

Ïðè ïðîõîäæåíí³ âïóñêíîãî òðàêòà òèñê
ñóì³ø³ çíèæóºòüñÿ, çà ðàõóíîê ì³ñöåâèõ âòðàò òà
âòðàò ïî äîâæèí³. Çà äîïîìîãîþ ð³âíÿííÿ Áåð-
íóëë³, ÿêå ÿâëÿº ñîáîþ çàêîí çáåðåæåííÿ åíåðã³¿
äëÿ äâîõ äîâ³ëüíèõ ïåðåòèí³â òðóáîïðîâîäó, îò-
ðèìóºìî ôîðìóëó, äëÿ çíàõîäæåííÿ âòðàò òèñêó
ó âïóñêí³é ñèñòåì³:
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äå впξ  – êîåô³ö³ºíò ì³ñöåâèõ âòðàò;

λ  – êîåô³ö³ºíò âòðàò íà òåðòÿ ïî äîâæèí³;
l, d – äîâæèíà ³ ä³àìåòð òðóáîïðîâîäó â³äïîâ³äíî;

клω  – ñåðåäíÿ øâèäê³ñòü ðóõó çàðÿäó â ïðî-
õ³äíîìó ïåðåòèí³ êëàïàíà;

ρ  – ãóñòèíà ñåðåäîâèùà ó òðóáîïðîâîä³.
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Ç îòðèìàíî¿ ôîðìóëè âèäíî, ùî íà âòðàòè òèñ-
êó âïëèâàº äîâæèíà òà ä³àìåòð âïóñêíîãî òðàê-
òà, çíà÷íó ÷àñòèíó ÿêîãî ñêëàäàº âïóñêíèé êî-
ëåêòîð. Âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü äîñë³äæåííÿ âïëè-
âó êîíñòðóêòèâíèõ ïàðàìåòð³â âïóñêíîãî òðàêòà,
äëÿ ÿêîãî ïîòð³áíî çìîäåëþâàòè òðèâèì³ðíó òå-
÷³þ ãàçà ïî áàçîâîìó âïóñêíîìó êîëåêòîðó.

Äëÿ âèð³øåííÿ ïîñòàâëåíî¿ çàäà÷³ áóâ îáðà-
íèé ïðîãðàìíèé êîìïëåêñ FlowVision, ÿêèé çàñ-
íîâàíèé íà ÷èñåëüíîìó âèð³øåíí³ òðèâèì³ðíèõ
ñòàö³îíàðíèõ òà íåñòàö³îíàðíèõ ð³âíÿíü äèíàì³-
êè ð³äèíè òà ãàçó, ùî âêëþ÷àþòü â ñåáå çàêîíè
çáåðåæåííÿ ìàñè, ³ìïóëüñà òà ð³âíÿííÿ ñòàíó.

Ðåçóëüòàòîì äîñë³äæåííÿ º ðîçïîä³ë òèñêó ïî
ïëîùèí³ áàçîâîãî âïóñêíîãî êîëåêòîðà (ðèñ. 2),
ÿêèé â³äîáðàæàº òèñê â ìîìåíòè â³äêðèòòÿ âïóñ-
êíèõ êëàïàí³â. ßê âèäíî ç ðèñóíêà, ïðè ïîñë³äîâ-
íîìó â³äêðèòò³ âïóñêíèõ êëàïàí³â òèñê ó âïóñê-
íîìó êîëåêòîð³ çì³íþºòüñÿ, óòâîðþþ÷è ëîêàëüí³
çîíè ç ï³äâèùåíèì òà ïîíèæåíèì òèñêàìè. Ð³çíè-
öÿ çíà÷åíü òèñê³â ñïðè÷èíÿº êîëèâàííÿ, ùî ïðè-
çâîäèòü äî íåð³âíîì³ðíîãî íàïîâíþâàííÿ
öèë³íäð³â.

Ðèñ. 2. Ðîçïîä³ë òèñêó ïî ïëîùèí³ áàçîâîãî âïóñêíîãî êîëåêòîðà: 1, 2, 3, 4 – âèõîäè äî â³äïîâ³äíèõ öèë³íäð³â
äâèãóíà

Òàêîæ ïðè äîñë³äæåíí³ áóâ îòðèìàíèé ðîç-
ïîä³ë êîíöåíòðàö³¿ áåíçèíó â ïîâ³òð³ ïî ïëî-
ùèí³ áàçîâîãî âïóñêíîãî êîëåêòîðà (ðèñ. 3). Î÷å-
âèäíî, ùî â ïàòðóáêè 2 ³ 3 ïîñòóïàº á³ëüø çáàãà-
÷åíà ñóì³ø. Öå îáóìîâëåíî òèì, ùî â ïðîöåñ³
ñóì³øîóòâîðåííÿ íà ñò³íêàõ âïóñêíîãî òðàêòà çà
êàðáþðàòîðîì âèíèêàº ïë³âêà ïàëèâà. Öÿ ïë³âêà,
îñîáëèâî ïðè íèçüê³é òåìïåðàòóð³ ïîâ³òðÿ, íå çàâ-
æäè âñòèãàº âèïàðîâóâàòèñü ³ äîñÿãàº âïóñêíèõ
êàíàë³â ó ãîëîâö³ áëîêó öèë³íäð³â, â ïåðøó ÷åðãó
òèõ, â³äñòàíü äî ÿêèõ êîðîòøà.

Íà ï³äñòàâ³ îòðèìàíèõ äàíèõ, çà äîïîìîãîþ
êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè DVS-2 [1], áóâ ïðîâåäå-
íèé òåïëîâèé ðîçðàõóíîê äâèãóíà ÂÀÇ 2101 ïðè
ð³çíèõ çíà÷åííÿõ òèñêó â ê³íö³ òàêòó âïóñêà.
Îòðèìàâøè çíà÷åííÿ îñíîâíèõ åêñïëóàòàö³éíèõ
õàðàêòåðèñòèê, áóëè ïîáóäîâàí³ çàëåæíîñò³ åôåê-
òèâíèõ ïîêàçíèê³â ðîáîòè äâèãóíà ÂÀÇ 2101 â³ä
òèñêó â ê³íö³ òàêòó âïóñêó (ðèñ. 4). Çá³ëüøåííÿ
òèñêó ïðèçâîäèòü äî çðîñòàííÿ åôåêòèâíèõ ïî-
òóæíîñò³, êðóòíîãî ìîìåíòà òà ÊÊÄ äâèãóíà, ïðè
öüîìó âèòðàòà ïàëèâà çìåíøóºòüñÿ.

Ðèñ. 3. Ðîçïîä³ë êîíöåíòðàö³¿ áåíçèíó â ïîâ³òð³ ïî ïëîùèí³ áàçîâîãî âïóñêíîãî êîëåêòîðà:
1, 2, 3, 4 – âèõîäè äî â³äïîâ³äíèõ öèë³íäð³â äâèãóíà
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Ðèñ. 4. Çàëåæí³ñòü åôåêòèâíèõ ïîòóæíîñò³ Nå, êðóòíîãî ìîìåòà Ìå, âèòðàò ïàëèâà gå òà ÊÊÄ ηå äâèãóíà ÂÀÇ 2101 â³ä
òèñêó â ê³íö³ òàêòó âïóñêà ðà

Îòæå, êîíñòðóêö³ÿ âïóñêíîãî òðàêòà äâèãóíà
ÂÀÇ 2101 òà ïåð³îäè÷í³ñòü ðîáîòè âèêëèêàþòü
ïóëüñàö³¿ òèñêó ó âïóñêí³é ñèñòåì³, ùî íå äîçâî-
ëÿº öèë³íäðàì íàïîâíþâàòèñü â ïîâí³é ì³ð³. Êîí-
ñòðóêö³ÿ ñèñòåìè âïóñêó íå çàáåçïå÷óº ïðèãîòó-
âàííÿ íåîáõ³äíî¿ ïàëèâî-ïîâ³òðÿíî¿ ñóì³ø³, â ðå-
çóëüòàò³ ÷îãî ñóì³ø â îäíèõ öèë³íäðàõ çíà÷íî
â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ³íøèõ çà ÿê³ñòþ, ÿê íàñë³äîê,
ïîã³ðøóþòüñÿ åêñïëóàòàö³éí³ ïîêàçíèêè ðîáîòè
äâèãóíà.

Íà ï³äñòàâ³ âèñíîâê³â, ùî âêàçóþòü ïðî íåäî-
ñêîíàëó êîíñòðóêö³þ áàçîâîãî âïóñêíîãî êîëåê-
òîðà, ÿêà çíèæóº ïðàöåçäàòí³ñòü äâèãóíà ÂÀÇ 2101,
ïðîïîíóºìî çàì³íèòè éîãî íà íîâèé, á³ëüø äîñ-
êîíàëèé.

Äëÿ çìåíøåííÿ ã³äðàâë³÷íîãî îïîðó ìîäåðí³-
çîâàíîãî âïóñêíîãî òðàêòó ïðèéìàºìî ïðÿìîë³-
í³éíó öèë³íäðè÷íó ôîðìó êîëåêòîðà. Ïàòðóáêè
íîâîãî âïóñêíîãî êîëåêòîðà íå ç’ºäíàíí³ ì³æ
ñîáîþ, òîáòî ó êîæíîãî îêðåìîãî öèë³íäðà áóäå
ñâ³é îêðåìèé âïóñêíèé êîëåêòîð. Òàêà ôîðìà
êîëåêòîðà âèêëþ÷àº âïëèâ ñóñ³äí³õ öèë³íäð³â íà
ïðîöåñ íàïîâíåííÿ òà ïîâí³ñòþ ë³êâ³äóº ïðî-
áëåìó íåð³âíîì³ðíîñò³ ðîçïîä³ëó ïàëèâî-ïîâ³òðÿ-
íî¿ ñóì³ø³ ïî öèë³íäðàì äâèãóíà.

Ïåðåâàãè çàïðîïîíîâàíîãî âïóñêíîãî êîëåê-
òîðà íå âèêëþ÷àþòü êîëèâàíü òèñêó, ùî âèíè-
êàþòü ïðè ïåð³îäè÷íîìó â³äêðèâàíí³-çàêðèâàíí³
âïóñêíîãî êëàïàíà, àëå öåé êîëèâàëüíèé ïðî-
öåñ ñòîâïà ïàëèâî-ïîâ³òðÿíî¿ ñóì³ø³ çäàòåí ïîë³ï-
øèòè åêñïëóàòàö³éí³ õàðàêòåðèñòèêè äâèãóíà çà
ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ ãàçîäèíàì³÷íèõ ÿêîñòåé.
Öå ìîæëèâî ïðè çàñòîñóâàíí³ ³íåðö³éíî-ðåçîíàí-
ñíîãî íàääóâà.

Ïðèíöèï ³íåðö³éíî-ðåçîíàíñíîãî íàääóâó çàñ-
íîâàíèé íà ïåðåòâîðåíí³ ê³íåòè÷íî¿ åíåðã³¿ ðî-

áî÷îãî ò³ëà â ïðîöåñ³ òàêòó âïóñêà íà åíåðã³þ
òèñêó, ùî ñïðèÿº çá³ëüøåííþ íàïîâíåííÿ
öèë³íäð³â [2, 3].

Òàêèé åôåêò âèêîðèñòàííÿ ³íåðö³éíî-ðåçî-
íàíñíîãî íàääóâó ìîæëèâèé ò³ëüêè ïðè â³äïîâ³ä-
íîìó âèáîð³ ãåîìåòðè÷íèõ ðîçì³ð³â âïóñêíîãî òðàê-
òà – äîâæèíè òà ä³àìåòðà.

Íà ï³äñòàâ³ çàáåçïå÷åííÿ ÷àñòîòè êîëèâàëü-
íîãî ïðîöåñó ñòîâïà ñóì³ø³ â³äïîâ³äíî äî ÷àñòî-
òè ðîáî÷îãî öèêëó äâèãóíà áóëà îòðèìàíà ôîð-
ìóëà, äëÿ çíàõîäæåííÿ äîâæèíè âïóñêíîãî êî-
ëåêòîðà:
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äå ψ  – êîåô³ö³ºíò, ùî õàðàêòåðèçóº êîëèâàëü-
íèé ïðîöåñ;

µ  – êîåô³ö³ºíò âèòðàò âïóñêíî¿ ñèñòåìè;
τ  – êîåô³ö³ºíò òàêòíîñò³ äâèãóíà;
à – øâèäê³ñòü çâóêó â ãàç³;
Và  – îá’ºì ðîáî÷î¿ ïîðîæíèíè;
Vh  – ðîáî÷èé îá’ºì öèë³íäðà;

vη  – êîåô³ö³ºíò íàïîâíåííÿ öèë³íäðà;
ω  – øâèäê³ñòü ãàçîâîãî ïîòîêó;
α  – êóò ïîâîðîòó êîë³í÷àòîãî âàëà çà ïåð³îä

òàêòó âïóñêà;
n – ÷àñòîòà îáåðòàííÿ êîë³í÷àñòîãî âàëà.
Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî îòðèìàíå çíà÷åííÿ äîâ-

æèíè ñêëàäàºòüñÿ ç äîâæèí âïóñêíîãî êàíàëó ó
ãîëîâö³ áëîêó öèë³íäð³â, âïóñêíîãî êîëåêòîðà òà
êàðáþðàòîðà.

Ä³àìåòð òðóáîïðîâîäó ïîâèíåí çàáåñïå÷óâàòè
äîñòàòí³é çàïàñ ê³íåòè÷íî¿ åíåðã³¿ ñòîâïà ñóì³ø³
ïðè ì³í³ìàëüíèõ âòðàòàõ åíåðã³¿ íà ïîäîëàííÿ
àåðîäèíàì³÷íèõ îïîð³â âïóñêíîãî òðàêòà. Âèêî-
ðèñòîâóþ÷è îñíîâí³ ïðèðîäíè÷³ ð³âíÿííÿ îòðè-
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Ðèñ. 5. Ñõåìà íîâîãî âïóñêíîãî êîëåêòîðà äâèãóíà
ÂÀÇ 2101

Êîíñòðóêö³ÿ íîâîãî âïóñêíîãî êîëåêòîðà ïå-
ðåäáà÷àº âñòàíîâëåííÿ äâîõ ãîðèçîíòàëüíèõ êàð-
áþðàòîð³â WEBER ç ïàðàëåëüíî ïðàöþþ÷èìè êà-
ìåðàìè (ðèñ. 6). Ä³àìåòð êàíàë³â îáðàíîãî êàðáþðà-
òîðà á³ëüøèé çà îòðèìàíå çíà÷åííÿ îïòèìàëüíîãî
ä³àìåòðà âïóñêíîãî òðóáîïðîâîäó, òîìó ñõåìà íî-
âîãî âïóñêíîãî êîëåêòîðà ìàº ôîðìó óñ³÷åíîãî
êîíóñíó. Ð³çíèöÿ ä³àìåòð³â â³äíîñíî íåâåëèêà,
òîìó âïëèâ íà ðîáîòó íàääóâó áóäå íåçíà÷íèì.

Äîñë³äæåííÿ òðèâèì³ðíî¿ òå÷³¿ ãàçó ÷åðåç íî-
âèé âïóñêíèé êîëåêòîð, çà äîïîìîãîþ ïðîãðàì-
íîãî êîìïëåêñó FlowVision (ðèñ. 7), ïîêàçóº, ùî
íîâà ôîðìà âïóñêíîãî êîëåêòîðà ñïðèÿº ð³âíî-
ì³ðíîìó ðîçïîä³ëó òèñêó ïî éîãî îá’ºìó ïðè ðóñ³
ïîòîêó ïàëèâî-ïîâ³òðÿíî¿ ñóì³ø³. Ð³âíîì³ðíå çíè-
æåííÿ òèñêó ïî âñ³é äîâæèí³ êîëåêòîðà âèêëè-
êàíî êîí³÷íîþ ôîðìîþ òà àåðîäèíàì³÷íèìè îïî-
ðàìè, ùî, â äàíîìó âèïàäêó, õàðàêòåðèçóþòüñÿ
êîåô³ö³ºíòîì âòðàò ïî äîâæèí³ òðóáîïðîâîäó.

Ìîäåðí³çîâàíà êîíñòðóêö³ÿ âïóñêíî¿ ñèñòåìè
äâèãóíà ÂÀÇ 2101 çà óìîâ âèêîðèñòàííÿ ³íåðö³é-
íî-ðåçîíàíñíîãî íàääóâó çàáåçïå÷óº çíà÷åííÿ êî-
åô³ö³ºíòà íàïîâíåííÿ vη = 1,1, òîìó, äëÿ îö³íêè
äîö³ëüíîñò³ ìîäåðí³çàö³¿ áóâ ïðîâåäåíèé òåïëî-
âèé ðîçðàõóíîê, çà äîïîìîãîþ êîìï’þòåðíî¿ ïðî-

Ðèñ. 6. Ãîðèçîíòàëüí³ êàðáþðàòîðè WEBER DCOE ç
ïàðàëåëüíî ïðàöþþ÷èìè êàìåðàìè ó çáîð³ ç âïóñêíèì

êîëåêòîðîì

ìóºìî ôîðìóëó äëÿ çíàõîäæåííÿ ä³àìåòðó òðó-
áîïðîâîäà:

5 24

2
)(135,0 nSD

T
l

d ф
s ⋅⋅⋅

⋅λ
= , (3)

äå λ  – êîåô³ö³ºíò âòðàò ïî äîâæèí³;
lô – ô³êòèâíà äîâæèíà âïóñêíîãî òðóáîïðîâîäà;
T2 – òåìïåðàòóðà â ê³íö³ âïóñêíîãî òðóáî-

ïðîâîäà;
D – ä³àìåòð öèë³íäðà;
S – õ³ä ïîðøíÿ;
n – ÷àñòîòà îáåðòàííÿ êîë³í÷àñòîãî âàëà.
Ô³êòèâíà äîâæèíà âïóñêíîãî òðóáîïðîâîäó –

öå äîâæèíà, â ÿê³é âñ³ ì³ñöåâ³ îïîðè ³ì³òóþòüñÿ
ïîäîâæåííÿì îñíîâíîãî òðóáîïðîâîäó íà äåÿêó
â³äïîâ³äíó äîâæèíó.

Îòðèìàí³ âåëè÷èíè äîâæèíè òà ä³àìåòðà äîç-
âîëÿþòü ðîçðîáèòè ñõåìó íîâîãî âïóñêíîãî êî-
ëåêòîðà äâèãóíà ÂÀÇ 2101 (ðèñ. 5), ùî ïåðåäáà÷àº
çàñòîñóâàííÿ ³íåðö³éíî-ðåçîíàíñíîãî íàääóâó.

Ðèñ. 7. Ðîçïîä³ë òèñêó ïî ïëîùèí³ íîâîãî âïóñêíîãî
êîëåêòîðà

ãðàìè DVS-2 [1], ðåçóëüòàòîì ÿêîãî º îòðèìàííÿ
çíà÷åíü îñíîâíèõ åêñïëóàòàö³éíèõ ïîêàçíèê³â.

Äëÿ îö³íêè åôåêòèâíîñò³ ïðîâåäåíî ïî-
ð³âíÿëüíèé àíàë³ç ðîáî÷èõ öèêë³â áàçîâîãî òà
ìîäåðí³çîâàíîãî äâèãóíà âèêîðèñòîâóþ÷è åíåð-
ãåòè÷í³ òà åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè ðîáîòè: åôåê-
òèâí³ ïîòóæí³ñòü, êðóòíèé ìîìåíò, ÊÊÄ òà âèò-
ðàòà ïàëèâà (ðèñ. 8).

Çàñòîñóâàííÿ ìîäåðí³çîâàíî¿ êîíñòðóêö³¿ ñè-
ñòåìè âïóñêó ç âèêîðèñòàííÿì ³íåðö³éíî-ðåçî-
íàíñíîãî íàääóâà ïðèçâåëî äî çðîñòàííÿ ïîòóæ-
íîñò³ òà êðóòíîãî ìîìåíòó á³ëüø í³æ íà ÷âåðòü
(25,8 %). Òàêèé âïëèâ ñïðè÷èíåíèé çðîñòàííÿì
òèñêó â ê³íö³ òàêòó âïóñêà, ùî ïåðåâèùóº çíà-
÷åííÿ àòìîñôåðíîãî. ßê íàñë³äîê, çðîñòàº ³íäè-
êàòîðíà ðîáîòà öèêëó äâèãóíà, ïðîïîðö³éíî ÿê³é
çðîñòàþòü åíåðãåòè÷í³ ïîêàçíèêè ðîáîòè äâèãó-
íà: åôåêòèâí³ ïîòóæí³ñòü òà êðóòíèé ìîìåíò.

Á³ëüø äîñêîíàëèé ïðîöåñ âïóñêà ñïðèÿº ïîë³ï-
øåííþ åêîíîì³÷íèõ åôåêòèâíèõ ïîêàçíèê³â:
åôåêòèâíèõ ÊÊÄ ηå òà ïèòîìî¿ âèòðàòè ïàëèâà
ge. Çàâäÿêè âèêîðèñòàííþ ³íåðö³éíî-ðåçîíàíñíîãî
íàääóâà ÊÊÄ çðîñëî á³ëüø í³æ íà äâà â³äñîòêè
(2,1 %), à âèòðàòà ïàëèâà çíèçèëàñü ìàéæå íà
äåñÿòü (9,7 %).



Конструкция и прочность

– 82 –

Ñëûíüêî Ã.È., Íåâðåòîâ Â.Â. Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ êîíñòðóêöèè âïóñêíîé ñèñòåìû
äâèãàòåëÿ ÂÀÇ 2101 íà óëó÷øåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññà âïóñêà êàðáþðàòîðíîãî äâèãàòåëÿ
âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ ÂÀÇ 2101 ïîëó÷åíû ðàñïðåäåëåíèÿ äàâëåíèÿ è êîíöåíòðàöèè áåíçèíà
ïî ïëîñêîñòè áàçîâîãî âïóñêíîãî êîëëåêòîðà, êîòîðûå ñâèäåòåëüñòâóþò î íåñîâåðøåíñòâå
êîíñòðóêöèè âïóñêíîé ñèñòåìû. Äëÿ óñòðàíåíèÿ âûÿâëåííûõ íåäîñòàòêîâ ïðåäëîæåíî çà-
ìåíèòü áàçîâûé âïóñêíîé êîëëåêòîð íà óñîâåðøåíñòâîâàííûé, êîòîðûé ïðåäóñìàòðèâàåò
ïðèìåíåíèå èíåðöèîííî-ðåçîíàíñíîãî íàääóâà. Îòìå÷åí âûñîêèé ïîçèòèâíûé ýôôåêò.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÄÂÑ, âïóñêíàÿ ñèñòåìà, ðåçîíàíñíûé íàääóâ, ìîùíîñòü, åôôåêòèâíîñòü.

Slyn’ko G., Nevretov V. Research of  VAZ 2101 engine inlet system or improving performance

Modeling of VAZ 2101 carburetor internal combustion engine’s process of admission are
spent. Pressure distribution and concentrations of gasoline on a base intake manifold plane are
received which testify the imperfection of inlet system design. For elimination the revealed lacks
it is offered to replace a basic intake manifold on new superior one which provides application of
inertial-resonant forced aspiration. A high positive effect is marked.

Key words: internal combustion engine, inlet system, inertial-resonant forced aspiration, power,
efficiency.

Îòæå, ïîð³âíÿííÿ îòðèìàíèõ çíà÷åíü ç³ çíà-
÷åííÿìè áàçîâîãî äâèãóíà ï³äòâåðäæóþòü
äîö³ëüí³ñòü ìîäåðí³çàö³¿, îñê³ëüêè ïîë³ïøåííÿ
ïîêàçíèê³â ðîáîòè äâèãóíà, ÿê³ ïîð³âíþâàëèñü, º
âàãîìèì ó ïîð³âíÿíí³ ç ïîêàçíèêàìè áàçîâîãî.

Ðèñ. 8. Ïîð³âíÿëüí³ ä³àãðàìè åíåðãåòè÷íèõ òà åêîíîì³÷-
íèõ åôåêòèâíèõ ïîêàçíèê³â ðîáîòè áàçîâîãî òà ìîäåðí³-

çîâàíîãî äâèãóí³â

Ñïèñîê ë³òåðàòðóðè

1. Åãîðîâ ß. À. Ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü
ðàáî÷åãî öèêëà äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãî-
ðàíèÿ àâòîòðàêòîðíîãî òèïà : [ó÷åá. ïîñîáèå
íà óêð. ÿç.] / ß. À. Åãîðîâ. – Ê. : ÓÌÊ ÂÎ,
1991. – 60 ñ.

2. Èíåðöèîííî-ðåçîíàíñíûé íàääóâ ïîðøíåâûõ
äâèãàòåëåé / [Ð. Â. Ðóñèíîâ, Ã. Ï. Ïîðøíåâ,
È. Ì. Ãåðàñèìîâ è äð.] // Äâèãàòåëåñòðîåíèå. –
2002. – ¹ 2. – Ñ. 13–16.

3. Îïòèìàëüíûé äèàìåòð âñàñûâàþùåãî òðó-
áîïðîâîäà äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ
ñ èíåðöèîííî-ðåçîíàíñíûì íàääóâîì /
[Ð. Â. Ðóñèíîâ, À. Ä. Ýëèçîâ, È. Ð. Ðóñèíîâ è äð.] //
Äâèãàòåëåñòðîåíèå. – 2003. – ¹ 1. – Ñ. 13–16.

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 04.11.2011




