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Ââåäåíèå

Â êîíñòðóêöèè ñîâðåìåííûõ àâèàöèîííûõ äâè-
ãàòåëåé øèðîêîå ïðèìåíåíèå íàõîäÿò öåíòðîáåæ-
íûå ñòóïåíè êîìïðåññîðîâ. Òàêèå ñòóïåíè ïðè äî-
ñòàòî÷íî âûñîêîì óðîâíå ÊÏÄ õàðàêòåðèçóþòñÿ
âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ñòåïåíè ïîâûøåíèÿ äàâëå-
íèÿ è áîëüøèìè ðàñõîäàìè ðàáî÷åãî òåëà, ÷òî â
ñâîþ î÷åðåäü îïðåäåëÿåò ïîÿâëåíèå òðàíñ- è ñâåðõ-
çâóêîâûõ ñêîðîñòåé â ìåæëîïàòî÷íûõ êàíàëàõ ðà-
áî÷èõ êîëåñ (ÐÊ) è ëîïàòî÷íûõ äèôôóçîðîâ (ËÄ).

Âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ýòèìè ýëåìåíòàìè öåí-
òðîáåæíîé ñòóïåíè âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò õàðàê-
òåð òå÷åíèÿ è ñóùåñòâåííî âëèÿåò íà õàðàêòåðè-
ñòèêè äàííûõ óçëîâ êîìïðåññîðà, ÷òî â ñâîþ î÷å-
ðåäü ñîçäàåò ïðîáëåìó ñîãëàñîâàíèÿ ÐÊ è ËÄ è
îáåñïå÷åíèÿ äîñòàòî÷íîãî äèàïàçîíà ðàáîòû âñåé
ñòóïåíè â öåëîì.

Âîçìîæíîñòü ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ òå-
÷åíèÿ â öåíòðîáåæíûõ ñòóïåíÿõ ïîçâîëÿåò ïî-
âûñèòü êà÷åñòâî èõ ïðîåêòèðîâàíèÿ, à òàêæå ñíè-
çèòü ñðîêè è çàòðàòû, íåîáõîäèìûå äëÿ ñîçäàíèÿ
íîâûõ îáúåêòîâ, èõ äîâîäêó è äàëüíåéøóþ ìî-
äåðíèçàöèþ.

Íà ýòèõ ýòàïàõ áîëüøóþ ðîëü èãðàþò âàðè-
àíòíûå ðàñ÷åòû [1, 2, 3], âêëþ÷àþùèå àíàëèç âëè-
ÿíèÿ èçìåíåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ íà
ãàçîäèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñòóïåíè è ïî-
çâîëÿþùèå îïðåäåëèòü íàïðàâëåíèå ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ åå êîíñòðóêöèè äëÿ ïîâûøåíèÿ ýô-
ôåêòèâíîñòè.

Â äàííîé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû íåêîòîðûå ðå-
çóëüòàòû ïàðàìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé öåíòðî-
áåæíîé ñòóïåíè êîìïðåññîðà âûñîêîãî äàâëåíèÿ
àâèàöèîííîãî äâèãàòåëÿ [4], ïðîâåäåííûõ â ïðî-
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áëåìíîé ëàáîðàòîðèè ãàçîòóðáèííûõ äâèãàòåëåé
è óñòàíîâîê Íàöèîíàëüíîãî àýðîêîñìè÷åñêîãî
óíèâåðñèòåòà èì. Í.Å. Æóêîâñêîãî «ÕÀÈ», è íà-
ïðàâëåííûõ íà îïðåäåëåíèå âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ
êîíñòðóêòèâíûõ ôàêòîðîâ, òàêèõ êàê èçìåíåíèå
øèðèíû è óãëà óñòàíîâêè ëîïàòêè ËÄ, à òàêæå
ðàäèàëüíîé ïðîòÿæåííîñòè áåçëîïàòî÷íîãî ó÷à-
ñòêà äèôôóçîðà íà ñóììàðíûå õàðàêòåðèñòèêè
ñòóïåíè è ñòðóêòóðó òå÷åíèÿ â íåé.

1. Ìåòîä ðàñ÷åòà è ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ âàðèàíòíûõ ðàñ÷åòîâ èñïîëü-
çîâàí ðàçðàáîòàííûé â Íàöèîíàëüíîì àýðîêîñìè-
÷åñêîì óíèâåðñèòåòà «ÕÀÈ» ìåòîä ïîâåðî÷íîãî
ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ îñåñèììåòðè÷íîãî òå÷åíèÿ â
âûñîêîíàïîðíûõ öåíòðîáåæíûõ êîìïðåññîðíûõ
ñòóïåíÿõ ñ îñåðàäèàëüíûìè ëîïàòêàìè ðàáî÷èõ
êîëåñ [5]. Äàííûé ìåòîä è ñîîòâåòñòâóþùèé åìó
ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ (ÏÊ) AxCBm ñîáñòâåí-
íîé ðàçðàáîòêè ïîçâîëÿþò îïðåäåëÿòü ñóììàðíûå
õàðàêòåðèñòèêè ñòóïåíè è ñòðóêòóðó îñðåäíåííîãî
â îêðóæíîì íàïðàâëåíèè òðàíñçâóêîâîãî òå÷åíèÿ,
ó÷èòûâàòü âëèÿíèå îòáîðà ðàáî÷åãî òåëà èç ïðî-
òî÷íîé ÷àñòè è ïîëÿ ïàðàìåòðîâ ïîòîêà íà âõîäå.

Äàííûé ÏÊ AxCBm âåðèôèöèðîâàí íà ðàç-
ëè÷íûõ îáúåêòàõ [5] è ïîêàçàíà åãî ïðèãîäíîñòü
äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ öåíòðî-
áåæíûõ ñòóïåíåé [3, 6].

Â ïðîöåññå ïðîåêòèðîâàíèÿ è äîâîäêè öåíò-
ðîáåæíûõ êîìïðåññîðíûõ ñòóïåíåé àâèàöèîííûõ
ÃÒÄ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ âûáîðà ðàöèîíàëüíûõ
çíà÷åíèé ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ëîïàòîê è
ïðîòî÷íûõ ÷àñòåé äëÿ äî- è òðàíñçâóêîâûõ ðå-
æèìîâ ðàáîòû èñïîëüçóþòñÿ âàðèàíòíûå ðàñ÷å-
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òû, ïîçâîëÿþùèå îïðåäåëèòü âëèÿíèå ðàçëè÷íûõ
ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ íà ñóììàðíûå õàðàê-
òåðèñòèêè ñòóïåíåé.

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èñ-
ñëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ èçìåíåíèÿ øèðèíû è óãëà
óñòàíîâêè ëîïàòêè ËÄ, à òàêæå ðàäèàëüíîé ïðî-
òÿæåííîñòè áåçëîïàòî÷íîãî ó÷àñòêà äèôôóçîðà.

2. Ïðîâåäåíèå ÷èñëåííûõ èññëåäîâàíèé

Â ðàáîòå [4] ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÷èñ-
ëåííîãî èññëåäîâàíèÿ òðàíñçâóêîâîãî òå÷åíèÿ â
öåíòðîáåæíîé ñòóïåíè êîìïðåññîðà àâèàöèîííîãî
äâèãàòåëÿ.

Èññëåäóåìàÿ ñòóïåíü âêëþ÷àåò â ñåáÿ ÐÊ, ËÄ,
ïîâîðîòíîå êîëåíî è ñïðÿìëÿþùèé àïïàðàò â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé [4]. Êàê ïîêàçàëè ïðåäû-
äóùèå èññëåäîâàíèÿ äàííîé ñòóïåíè, ïðè÷èíîé
ñóæåíèÿ åå ðàáî÷åãî äèàïàçîíà ÿâëÿåòñÿ ëîïà-
òî÷íûé äèôôóçîð.

Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ïðåäñòàâëåííûõ íèæå
èññëåäîâàíèé ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ëîïà-
òîê, êàê ðàáî÷åãî êîëåñà, òàê è ëîïàòî÷íîãî äèô-
ôóçîðà íå èçìåíÿþòñÿ.

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âëèÿíèÿ ïîâîðîòíîãî êàíà-
ëà è ñïðÿìëÿþùèõ àïïàðàòîâ íà òå÷åíèå â ËÄ
ïàðàìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû äëÿ
ó÷àñòêà 1-4 (ÐÊ+ËÄ).

2.1. Âëèÿíèå ðàäèàëüíîé ïðîòÿæåííîñòè áåç-
ëîïàòî÷íîãî ó÷àñòêà äèôôóçîðà

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ ðàäèàëüíîé ïðîòÿ-
æåííîñòè áåçëîïàòî÷íîãî ó÷àñòêà äèôôóçîðà íà
ñòðóêòóðó òå÷åíèÿ è ñóììàðíûå õàðàêòåðèñòèêè
ðàññìàòðèâàåìîé ñòóïåíè ïðè ôèêñèðîâàííîé
ãåîìåòðèè ïðîôèëÿ ëîïàòêè ËÄ ðàññìîòðåíû äâà
âàðèàíòà ïîëîæåíèÿ âõîäíîé êðîìêè ËÄ îòíî-
ñèòåëüíî âûõîäà èç ÐÊ ( ðèñ. 1), òî åñòü

3 3 2D D / D= :

– «èñõîäíûé» âàðèàíò 3D =1,1;

– «ìîäåðíèçèðîâàííûé» âàðèàíò ñ 3D =1,13.
Íà ðèñ.  2 ïðåäñòàâëåíà ñóììàðíàÿ õàðàêòåðè-

ñòèêà ó÷àñòêà ñòóïåíè ñ ðàçëè÷íûìè 3D . Óìåíü-
øåíèå çàãðîìîæäåíèÿ ìåæëîïàòî÷íîãî êàíàëà

ïðè óâåëè÷åíèè 3D  ( 3D =1,13) ïî ñðàâíåíèþ ñ

èñõîäíûì âàðèàíòîì 3D =1,1 ïðè âûñîêèõ óðîâ-
íÿõ ñêîðîñòåé ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ ïðîõîäíî-
ãî ñå÷åíèÿ ìåæëîïàòî÷íîãî êàíàëà è, êàê ñëåä-
ñòâèå, ê ðàñøèðåíèþ ðàáî÷åãî äèàïàçîíà ñòóïå-
íè ïðè ñìåùåíèè ìàêñèìóìà ÊÏÄ â ñòîðîíó
áîëüøèõ ðàñõîäîâ. Ïðè ýòîì íà ðåæèìå

впрG 1,0= , прn 1,0= ñòåïåíü ïîâûøåíèÿ ïîëíî-

ãî äàâëåíèÿ *
1 4−π  âîçðîñëî íà 2.5% è *

1 4−η  – íà

2.6% ïî ñðàâíåíèþ ñ «èñõîäíûì» âàðèàíòîì.

Íà ðèñ.  3 ïðåäñòàâëåíû ðàñïðåäåëåíèÿ ÷èñåë
Ìàõà â àáñîëþòíîì äâèæåíèè âäîëü ñðåäíåé ïî
âûñîòå ëîïàòêè ïðîäîëüíîé ëèíèè ñåòêè íà ðå-

æèìå впрG 0,96= , .0,1nпр =  Íà ýòîì ðåæèìå â

«èñõîäíîì» âàðèàíòå ËÄ íàáëþäàåòñÿ ñâåðõçâó-
êîâàÿ çîíà ñ Mmax>1,2 è çàìûêàþùèé åå ñêà÷îê
óïëîòíåíèÿ. Äëÿ «ìîäåðíèçèðîâàííîãî» âàðèàí-
òà ËÄ íà ýòîì æå ðåæèìå ñâåðõçâóêîâûå ñêîðî-
ñòè îòñóòñòâóþò.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðè
ðàâíûõ óñëîâèÿõ áîëåå âûãîäíûì ñ òî÷êè çðåíèÿ
îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîãî íàïîðà è ÊÏÄ ñòóïåíè
ÿâëÿåòñÿ ëîïàòî÷íûé äèôôóçîð ìàêñèìàëüíî óäà-
ëåííûé îò âûõîäíûõ êðîìîê ÐÊ, ÷òî êà÷åñòâåííî
ñîãëàñóåòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè, ïðåäñòàâëåííûìè â [7].

2.2. Âëèÿíèå b3/b2 ëîïàòî÷íîãî äèôôóçîðà

Îäíèì èç ãåîìåòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ëîïà-
òî÷íîãî äèôôóçîðà, îêàçûâàþùèì âëèÿíèå íà
ãàçîäèíàìè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñòóïåíè, ÿâëÿåòñÿ

îòíîñèòåëüíîå ðàñøèðåíèå äèôôóçîðà 3 3 2b b / b= .

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ åãî âëèÿíèÿ çàôèêñèðîâàíû
ïàðàìåòðû ëîïàòî÷íûõ âåíöîâ ÐÊ è ËÄ, à øè-
ðèíà íà âõîäå â ëîïàòî÷íûé äèôôóçîð ÿâëÿåòñÿ

ïåðåìåííîé 3b var=  ïðè .0,1nпр =
Íà ðèñ.  4 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòíî-

ãî èññëåäîâàíèÿ ýëåìåíòà ñòóïåíè ñ ëîïàòî÷íû-
ìè äèôôóçîðàìè, èìåþùèìè ðàçíóþ øèðèíó íà

âõîäå: 3b =0,905 («èñõîäíûé») è 1,1 («ìîäåðíè-
çèðîâàííûé»).

Ïðè «èñõîäíîì» âàðèàíòå ëîïàòî÷íîãî äèô-

ôóçîðà ( 3b =0,905) ñòóïåíü èìååò ñàìóþ óçêóþ
çîíó ðàáî÷èõ ðåæèìîâ ïî ðàñõîäó ïðè çàäàííîé
÷àñòîòå âðàùåíèÿ.

Ðàñ÷åòíîå èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî ïðè óâå-
ëè÷åíèè b3/b2 ñóììàðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñòóïå-
íè íà äàííîé ÷àñòîòå âðàùåíèÿ ñòàíîâèòñÿ áîëåå
ïîëîãîé. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò åå ñìåùåíèå â
îáëàñòü áîëüøèõ ðàñõîäîâ, à çîíà ðàáî÷èõ ðåæè-
ìîâ ðàñøèðÿåòñÿ. Áîëåå âûñîêîå çíà÷åíèå ÊÏÄ
äîñòèãíóòî ïðè b3/b2=1,1, ò.å. ïðè ìåíüøåé ñêî-
ðîñòè ïîòîêà íà âõîäå â ëîïàòî÷íûé äèôôóçîð.
Ïðè ìàëûõ b3/b2 óâåëè÷èâàåòñÿ êðóòèçíà õàðàê-
òåðèñòèê, óìåíüøàåòñÿ îáëàñòü ðàáî÷èõ ðåæèìîâ
ïî ðàñõîäó è îïòèìàëüíûé ðåæèì ïðèáëèæàåòñÿ
ê ëåâîé ãðàíèöå.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðîñò 3b  âûçûâàåò ïîâû-
øåíèå äèôôóçîðíîñòè áåçëîïàòî÷íîãî ó÷àñòêà
äèôôóçîðà, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ðîñòó ïîòåðü.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòíîãî èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ
îòíîñèòåëüíîãî ðàñøèðåíèÿ äèôôóçîðà íà õàðàê-
òåðèñòèêó óäîâëåòâîðèòåëüíî ñîãëàñóþòñÿ ñ èìåþ-
ùèìèñÿ â ëèòåðàòóðå äàííûìè, ïîëó÷åííûå äëÿ
ñòàöèîíàðíûõ öåíòðîáåæíûõ ìàøèí [7, 8].
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Рис. 1. 

Изменения 
расположения 
ЛД в проточной 

части 

 
Рис. 2. Суммарная характеристика участка ступени с различными 3D  

– "исходный" вариант ( 3D 1,1= ); 

– "модернизированный" вариант ( 3D 1,13= ) 

 
Рис. 3. Распределения чисел Маха в абсолютном движении в ЛД вдоль средней по 

высоте лопатки продольной линии сетки на режиме впрG 0,96=  

– "исходный" вариант ( 3D 1,1= ); 

– "модернизированный" вариант ( 3D 1,13= ) 

  
Рис. 4. Суммарная характеристика участка ступени с различными b3/b2 

– "исходный" вариант ( 3b =0,905); 
– "модернизированный" вариант ( 3b =1,1) 
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2.3. Âëèÿíèå óãëà óñòàíîâêè ëîïàòîê ËÄ

Íèæå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ òå÷åíèÿ â èññëåäóåìîé ñòóïåíè
ïðè èçìåíåíèè óãëà óñòàíîâêè ëîïàòîê ËÄ. Èç-
ìåíåíèå óãëà óñòàíîâêè ëîïàòîê äèôôóçîðà ∆γ
ñîñòàâèëî îäèí ãðàäóñ îò èñõîäíîãî ïîëîæåíèÿ.
Ïðîôèëü ëîïàòêè ËÄ ïîâîðà÷èâàëñÿ âîêðóã òî÷êè,
ëåæàùåé â öåíòðå åå íîñèêà (ðèñ. 5). Ýòî ïðèâåëî
ê èçìåíåíèþ íå òîëüêî ãåîìåòðè÷åñêèõ óãëîâ
ïðîôèëÿ íà âõîäå è âûõîäå, íî è äèàìåòðà D4.

Ïðîâåäåííûå ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî èçìåíå-
íèå ïîëîæåíèÿ  ëîïàòîê  äèôôóçîðà  îêàçûâàåò
çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà ñóììàðíóþ õàðàêòåðè-

 
Рис. 5. Схема изменения угла установки ЛД 

 – 3 0град∆γ = ; 
 – 3 1град∆γ = ; 
 – 3 1град∆γ = −  

ñòèêó ó÷àñòêà ñòóïåíè (ðèñ.  6), ñìåùàÿ åå ïî ðàñ-
õîäó è ìåíÿÿ óðîâíè ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé
ÊÏÄ è ñòåïåíè ïîâûøåíèÿ ïîëíîãî äàâëåíèÿ.

Ïîñëå ïîâîðîòà ëîïàòîê ËÄ íà 1 ãðàä â ñòî-
                                          ïðîïóñêíàÿ ñïîñîá-

íîñòü ñòóïåíè, îïðåäåëÿåìàÿ äèôôóçîðîì, ñíè-
æàåòñÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ìàêñèìàëü-
íîãî ðàñõîäà íà ≈ 0,2 êã/ñ, è ñóæàåòñÿ äèàïàçîí
ðàáî÷èõ ðåæèìîâ (ñì.  ðèñ. 6). Áîëåå ðåçêî ñóæå-
íèå îáëàñòè ðàáî÷èõ ðåæèìîâ ïðè óìåíüøåíèè
óãëà óñòàíîâêè ïðîôèëÿ âûçâàíî êàê óìåíüøå-
íèåì ïëîùàäè ãîðëà ìåæëîïàòî÷íîãî êàíàëà
(ñì.  ðèñ. 7), òàê è óâåëè÷åíèåì â ýòîì ñëó÷àå
çàãðîìîæäåíèÿ êàíàëà.

    
Рис. 6. Суммарная характеристика участка ступени  с различными углами установки лопаток ЛД 

– 3 0град∆γ = ;                    – 3 1град∆γ = ;                      – 3 1град∆γ = −  
 

 
Рис. 7. Схема изменения горла межлопаточного 

 канала лопаточного диффузора 
– 3 0 град∆γ = ; 
– 3 1 град∆γ = ; 
– 3 1град∆γ = −  

Çàêëþ÷åíèå

Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû âàðèàíò-
íûõ ðàñ÷åòîâ òðàíñçâóêîâîãî òå÷åíèÿ â öåíòðî-
áåæíîé ñòóïåíè êîìïðåññîðà àâèàöèîííîãî äâè-
ãàòåëÿ. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ìîäåðíèçàöèè òà-
êèõ ñòóïåíåé ïóòåì èçìåíåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ ëîïàòî÷íûõ âåíöîâ ñ ïîìîùüþ ÏÊ
AxCBm.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî âà-
ðèàíòíûå ðàñ÷åòû ìîãóò ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êàê ñòóïåíè â öåëîì, òàê è
îòäåëüíûõ åå ýëåìåíòîâ.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ
äàííîé ñòóïåíè èçìåíåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ ëîïàòî÷íîãî äèôôóçîðà, òàêèõ êàê óâå-

ðîíó ìåíüøèõ óãëîâ α3ë

Óâåëè÷åíèå óãëà óñòàíîâêè ïðèâîäèò ê ðîñòó
âõîäíîãî óãëà ëîïàòîê ËÄ  α3ë, à, ñëåäîâàòåëüíî, è
ê ïîâûøåíèþ çíà÷åíèé íàïîðà è ÊÏÄ è ðàñ-
øèðåíèþ ðàáî÷åãî äèàïàçîíà â ñòîðîíó áîëü-
øèõ ðàñõîäîâ, ÷òî âûçâàíî âîçðàñòàíèåì ïëîùà-
äè ãîðëà ìåæëîïàòî÷íîãî êàíàëà ëîïàòî÷íîãî
äèôôóçîðà (ðèñ. 7). Ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì
òàêîãî ñïîñîáà ÿâëÿåòñÿ óâåëè÷åíèå ðàäèàëüíî-
ãî ðàçìåðà D4, ÷òî ìîæåò áûòü íåäîïóñòèìûì
äëÿ äàííîé ñòóïåíè.
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ëè÷åíèå óãëà óñòàíîâêè, ðàñøèðåíèå âõîäíîé ÷à-
ñòè ËÄ ëèáî ðîñò ðàäèàëüíîé ïðîòÿæåííîñòè
áåçëîïàòî÷íîãî ó÷àñòêà äèôôóçîðà ïîçâîëÿò ïî-
âûñèòü ïàðàìåòðû ñòóïåíè è ðàñøèðèòü åå ðàáî-
÷èé äèàïàçîí áåç ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé â
ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà.
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Î.Ñ. Áàðèøåâà. Äîñë³äæåííÿ âïëèâó ãåîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â â³äöåíòðîâîãî ñòóïåíÿ
íà éîãî ãàçîäèíàì³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè

Äîñë³äæåíî ð³çí³ âàð³àíòè ãåîìåòðè÷íèõ ïàðàìåòð³â ó â³äöåíòðîâîìó ñòóïåí³ êîìïðå-
ñîðà àâ³àö³éíîãî äâèãóíà çà äîïîìîãîþ ìåòîäó ïåðåâ³ðî÷íîãî ðîçðàõóíêó òà â³äïîâ³äíîãî
ïðîãðàìíîãî êîìïëåêñó AxCBm, ðîçðîáëåíèõ â Íàö³îíàëüíîìó àåðîêîñì³÷íîìó óí³âåðñèòåò³
«ÕÀI ». Ïîêàçàíî âïëèâ ðàä³àëüíî¿ ïðîòÿæíîñò³ òà øèðèíè áåçëîïàòêîâî¿ ä³ëÿíêè äèôóçî-
ðà, à òàêîæ êóòà óñòàíîâêè ëîïàòêè ëîïàòêîâîãî äèôóçîðà íà ñòðóêòóðó òå÷³¿ òà ñó-
ìàðí³ õàðàêòåðèñòèêè ñòóïåíÿ. Ïðåäñòàâëåí³ ï³äõîäè äî ïîë³ïøåííÿ óçãîäæåííÿ åëå-
ìåíò³â â³äöåíòðîâîãî ñòóïåíÿ ³ ðîçøèðåííÿ éîãî ðîáî÷îãî ä³àïàçîíó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: â³äöåíòðîâèé ñòóï³íü êîìïðåñîðà, ëîïàòêîâèé äèôóçîð, ãåîìåòðè÷í³ ïà-
ðàìåòðè, ìåòîä ðîçðàõóíêó îñüîñèìåòðè÷íî¿ äî- ³ òðàíñçâóêîâî¿ òå÷³¿, ñóìàðí³ õàðàêòåðè-
ñòèêè, ñòðóêòóðà òå÷³¿.

H. Barysheva. The research of influence of centrifugal stage geometrical parameters on its
gasdynamic performances

Different variants of geometrical parameters of aviation engine compressor centrifugal stage
were explored with assistance of the test prediction calculation method and proper software
AxCBm, developed in the National aerospace university «KhAI». Influence of radial length and
width of diffuser vaneless part and also stagger angle of vaned diffuser vane on the flow structure
and stage summary performances. Approaches to the improvement of centrifugal stage elements
agreement and expansion of its working range are presented.

Key words: compressor centrifugal stage, vaned diffuser, geometrical parameters, sub- and
transonic axisymmetric flow calculation method, summary performances, flow structure.




