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Ââåäåíèå

Ñíèæåíèå óðîâíÿ âûáðîñà òîêñè÷íûõ âåùåñòâ
è ôîðìèðîâàíèå íàáîðà êîíñòðóêòèâíûõ  ñïîñî-
áîâ âîçäåéñòâèÿ íà ýìèññèþ ïðè óñëîâèè ñîõðà-
íåíèÿ íàäåæíîé ðàáîòû êàìåðû ñãîðàíèÿ ÿâëÿ-
åòñÿ îäíîé èç àêòóàëüíûõ çàäà÷ äâèãàòåëåñòðîå-
íèÿ, íàñòîÿòåëüíî òðåáóþùåé ñâîåãî ðåøåíèÿ äëÿ
óäîâëåòâîðåíèÿ ïàðàìåòðîâ äâèãàòåëÿ ñîâðåìåí-
íûì ýêîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì.

 Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìåííî ìîäåðíèçàöèÿ
êîíñòðóêöèè êàìåðû, íàïðàâëåííàÿ íà óëó÷øå-
íèå ýêîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ÿâëÿåòñÿ ýêî-
íîìè÷åñêè îïðàâäàííûì ðåøåíèåì, òàê êàê ñî-
çäàíèå íîâûõ êàìåð ñ ïðèíöèïèàëüíî èíîé ñèñ-
òåìîé îðãàíèçàöèè ãîðåíèÿ äîâîëüíî òàêè äîðî-
ãîñòîÿùåå ìåðîïðèÿòèå, êîòîðîå ìîãóò ïîçâîëèòü

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàçäåëåíèÿ êàìåðû íà çîíû
à - òðàäèöèîííàÿ; á - ìîäåðíèçèðîâàííàÿ
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АВИАЦИОННОГО КОНВЕРТИРОВАННОГО ГТД
Â ñòàòüå îïèñûâàþòñÿ îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè è îðãàíèçàöèè ïðîöåññîâ â óêîðî÷åí-

íûõ êàìåðàõ ñãîðàíèÿ íà ïðèìåðå ãàçîòóðáèííîé óñòàíîâêè ÍÊ-16ÑÒ. Ïîêàçàíî âëèÿíèå
êîíñòðóêöèè ãîðåëî÷íîãî óñòðîéñòâà, ñîêðàùåíèå äëèíû æàðîâîé òðóáû íà ýìèññèîííûå
õàðàêòåðèñòèêè äâèãàòåëÿ. Ïðåäëîæåí ýôôåêòèâíûé  ñïîñîá óëó÷øåíèÿ ýìèññèîííûõ
õàðàêòåðèñòèê êîíâåðòèðîâàííîãî àâèàöèîííîãî ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåëÿ ïóòåì ìèíè-
ìàëüíîãî èçìåíåíèÿ êîíñòðóêöèè êàìåðû ñãîðàíèÿ, ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì  ýêñïëóàòàöèîííûå
ñâîéñòâà è çàëîæåííûå õàðàêòåðèñòèêè äâèãàòåëÿ, à òàêæå åãî ïóñêîâûå êà÷åñòâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàìåðà ñãîðàíèÿ, òîêñè÷íîñòü, ãîðåëî÷íîå óñòðîéñòâî, ýêñïåðèìåí-
òàëüíîå èññëåäîâàíèå,  ìîäåðíèçàöèÿ, êîíñòðóêöèÿ, ãàçîòóðáèííûé äâèãàòåëü, êîíâåðòèðî-
âàíèå.

ñåáå íå ìíîãèå ôèðìû, ïðîèçâîäÿùèå ÃÒÄ. Ïðåä-
ñòàâëåííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà èìåííî äàííîé îá-
ëàñòè çíàíèé – ïðîáëåìå óëó÷øåíèÿ ýìèññèîí-
íûõ õàðàêòåðèñòèê êîíâåðòèðîâàííîãî àâèàöè-
îííîãî ÃÒÄ ïóòåì ìèíèìàëüíîãî âìåøàòåëüñòâà
â êîíñòðóêöèþ êàìåðû.

1. Îñîáåííîñòè ïðîöåññîâ â óêîðî÷åííûõ êà-
ìåðõ ñãîðàíèÿ

Êàìåðû ñãîðàíèÿ, êîíñòðóêöèÿ êîòîðûõ íà-
ñëåäóåòñÿ â ïðîöåññå êîíâåðòèðîâàíèÿ ëåòíîãî
äâèãàòåëÿ â íàçåìíûå óñòàíîâêè, ïðèíÿòî íàçû-
âàòü òðàäèöèîííûìè. Â íèõ çàëîæåíû òåõíè÷åñ-
êèå ðåøåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ðåàëèçîâàòü îäíîçîí-
íîå äèôôóçèîííîå ãîðåíèå.

Îáúåì æàðîâîé òðóáû òðàäèöèîííûõ êàìåð
ñãîðàíèÿ ìîæíî óñëîâíî ðàçäåëèòü íà òðè ÷àñòè:
ïåðâè÷íóþ çîíó ãîðåíèÿ, ïðîìåæóòî÷íóþ çîíó è
çîíó ðàçáàâëåíèÿ. Â êàæäîé èç íèõ ïðîòåêàþò
ðàçëè÷íûå ïðîöåññû, õàðàêòåðèçóþùèå íàçâàíèÿ
ýòèõ çîí (ðèñ. 1 à).

Ïåðâè÷íàÿ çîíà ãîðåíèÿ, ðàñïîëîæåííàÿ íå-
ïîñðåäñòâåííî çà ôðîíòîâûì óñòðîéñòâîì, ñëó-
æèò äëÿ ïîäãîòîâêè ãîðþ÷åé ñìåñè ïóòåì ðàñ-
ïûëèâàíèÿ òîïëèâà íà ìåëêèå êàïëè, èñïàðåíèÿ
è ïåðåìåøèâàíèÿ åãî ñ ïåðâè÷íûì âîçäóõîì, âîñ-
ïëàìåíåíèÿ, ñòàáèëèçàöèè ïëàìåíè è ÷àñòè÷íîãî
âûãîðàíèÿ òîïëèâà.

Ïðîìåæóòî÷íàÿ çîíà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ çà-
âåðøåíèÿ ïðîöåññà ñãîðàíèÿ  òîïëèâà.  Îíà ÿâëÿ-
åòñÿ ïðîäîëæåíèåì ïåðâè÷íîé çîíû ãîðåíèÿ è
ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ ãàçîâ ïðè
âûñîêîé òåìïåðàòóðå. Ðàñïðåäåëåííûé ïî äëèíå
æàðîâîé òðóáû ïîäâîä âòîðè÷íîãî âîçäóõà â ïðî-
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ìåæóòî÷íóþ çîíó ïðåäîòâðàùàåò ïðåæäåâðåìåí-
íîå îõëàæäåíèå ãàçà è «çàìîðàæèâàíèå» õèìè-
÷åñêèõ ðåàêöèé, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå ìàê-
ñèìàëüíîé ïîëíîòû ñãîðàíèÿ òîïëèâà.

Ñìåñèòåëüíûé âîçäóõ, êîòîðûé íå ó÷àñòâóåò
â ãîðåíèè òîïëèâà è îõëàæäåíèè ñòåíîê, ïîäàåò-
ñÿ â çîíó ðàçáàâëåíèÿ æàðîâîé òðóáû ÷åðåç îäèí
èëè íåñêîëüêî ðÿäîâ îòâåðñòèé â åå ñòåíêàõ. Â
çîíå ðàçáàâëåíèÿ îêîí÷àòåëüíî ôîðìèðóþòñÿ
ñðåäíåìàññîâàÿ òåìïåðàòóðà ãàçà è òåìïåðàòóð-
íàÿ íåðàâíîìåðíîñòü â âûõîäíîì ñå÷åíèè êàìå-
ðû ñãîðàíèÿ [1].

Â êàìåðå ñãîðàíèÿ êîíâåðòèðîâàííîãî ÃÒÄ,
ðàáîòàþùåãî íà ïðèðîäíîì ãàçå, íå ïðîèñõîäèò
ðàñïûëèâàíèÿ è èñïàðåíèÿ òîïëèâà, ïîýòîìó ïðî-
öåññ ñæèãàíèÿ çäåñü ôîðìèðóåòñÿ â îäíîé îá-

ëàñòè, ÷òî â  ñâîþ î÷åðåäü ïîçâîëÿåò îáúåäèíèòü
ïåðâè÷íóþ è  ïðîìåæóòî÷íóþ çîíû è ðåàëèçîâàòü
ñîêðàùåíèå ðàçìåðîâ æàðîâîé òðóáû (ðèñ. 1 á).
Îäíàêî, òðåáîâàíèå ñîêðàùåíèÿ äëèíû êàìåðû
ñãîðàíèÿ ñòèìóëèðóåò ïîèñê ïóòåé èíòåíñèôè-
êàöèè ïðîöåññîâ ñæèãàíèÿ òîïëèâà è ñìåøåíèÿ
ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ ñ âîçäóõîì, ÷åì îáóñëîâëåí
íåêîòîðûé îòõîä îò òðàäèöèîííûõ ñõåì îðãàíè-
çàöèè ïðîöåññîâ.

Íà ðèñ.2. ïðåäñòàâëåíû ñõåìû óêîðî÷åííûõ
êàìåð ñãîðàíèÿ äëÿ ÃÒÄ ÍÊ-16ÑÒ, ðàçðàáîòêà
êîòîðûõ âåäåòñÿ íà ÎÀÎ «ÊÌÏÎ».

Êàìåðà ñîñòîèò èç êîðïóñà, æàðîâîé òðóáû  è
ãàçîâîãî êîëëåêòîðà äëÿ ïîäà÷è ãàçà ê ôîðñóí-
êàì. Æàðîâàÿ òðóáà — êîëüöåâàÿ, ìàëîé äëèíû,
ìíîãîñåêöèîííàÿ ñ êîíâåêòèâíî-ïëåíî÷íûì îõ-
ëàæäåíèåì [2].

 

  
а            

                                                б 
Ðèñ. 2. Êîíñòðóêòèâíàÿ ñõåìà óêîðî÷åííûõ êàìåð ñãîðàíèÿ

à- 32-õ ãîðåëî÷íàÿ; á- ìíîãîôîðñóíî÷íàÿ

 Â êîíñòðóêöèè ôðîíòîâîãî óñòðîéñòâà êà-
ìåðû (ðèñ. 2 à), 32-âèõðåâûå ãàçîâûå ãîðåëêè  óñ-
òàíàâëèâàþòñÿ ðàâíîìåðíî ïî îêðóæíîñòè ìåæäó
âíóòðåííèì è íàðóæíûì êîæóõàìè æàðîâîé
òðóáû (ðèñ. 3 à). Òîïëèâî, ïîäàâàåìîå ãàçîâûìè
ôîðñóíêàìè âäîëü îñè êàæäîé èç ãîðåëîê, ïå-
ðåìåøèâàåòñÿ ñ çàêðó÷åííûì â çàâèõðèòåëå ïî-
òîêîì âîçäóõà. Â ðåçóëüòàòå â ïåðâè÷íîé çîíå
êàìåðû ñãîðàíèÿ çà êàæäîé èç âèõðåâûõ ãîðå-
ëîê ôîðìèðóþòñÿ ïîòîêè òîïëèâîâîçäóøíîé
ñìåñè, èìåþùèå ïðèîñåâûå öèðêóëÿöèîííûå
îáëàñòè. Íàëè÷èå òàêèõ îáëàñòåé îáåñïå÷èâàåò
öèðêóëÿöèþ ãîðÿ÷èõ ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ è àê-
òèâíûõ öåíòðîâ èç çîíû ãîðåíèÿ ê êîðíþ ôà-
êåëà ñâåæåé ñìåñè, ÷òî ñîçäàåò óñëîâèÿ äëÿ óñ-
òîé÷èâîãî âîñïëàìåíåíèÿ è ñòàáèëèçàöèè ïëà-
ìåíè.

Ñõåìà ìíîãîôîðñóíî÷íîé êàìåðû ñãîðàíèÿ
ïîêàçàíà íà ðèñ. 2 á. Ïðèíöèïèàëüíîé îñîáåííî-
ñòüþ êàìåðû ñãîðàíèÿ ýòîé ñõåìû ÿâëÿåòñÿ ôðîí-
òîâîå óñòðîéñòâî ñ áîëüøèì ÷èñëîì ôîðñóíîê.
Ýòî óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç êîðïóñà, â êîòîðîì
ðàñïîëîæåíû ïîëîñòè òîïëèâíûõ êîëëåêòîðîâ, ñî-
åäèíåííûå ðàäèàëüíûìè êàíàëàìè ñ òîïëèâíû-
ìè ôîðñóíêàìè. 136 òîïëèâíûõ ôîðñóíîê óñòà-
íîâëåíû â êîðïóñå ãîëîâêè â äâà ðÿäà â øàõ-
ìàòíîì ïîðÿäêå (ðèñ. 3 á). Ôîðñóíêè ðàñïîëàãà-
þòñÿ â îòâåðñòèÿõ êîðïóñà ãîëîâêè, âîêðóã êàæ-
äîé ôîðñóíêè â êîðïóñå ãîëîâêè âûïîëíåíû
ôèãóðíûå îêíà äëÿ ïîäâîäà âîçäóõà ê çàâèõðè-
òåëÿì. Òîïëèâî èç ñòðóéíûõ ôîðñóíîê ïîäàåòñÿ
âî âíóòðåííþþ ïîëîñòü êîíóñà.

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ñåðèéíîé è óêî-
ðî÷åííîé êàìåðû ñãîðàíèÿ çàíåñåíû â òàáëèöó 1.
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Ðèñ. 3. Ôðîíòîâîå óñòðîéñòâî óêîðî÷åííûõ êàìåð ñãîðàíèÿ
à- 32-õ ãîðåëî÷íàÿ; á- ìíîãîôîðñóíî÷íàÿ
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2. Ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè êàìåð ñãîðàíèÿ

1. Ïàðàìåòð îáúåìíîé òåïëîíàïðÿæåííîñòè,
êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò ýôôåêòèâíîñòü èñïîëü-
çîâàíèÿ îáúåìà æàðîâîé òðóáû:

                          *
КЖ

ГuТ
v PV

HGQ
⋅

⋅⋅
=

η
,                               (1)

ãäå *
КP  – äàâëåíèå çà êîìïðåññîðîì;

uH – íèçøàÿ òåïëîòâîðíàÿ ñïîñîáíîñòü;

Гη   – ïîëíîòà ñãîðàíèÿ;

ЖV – îáúåì æàðîâîé òðóáû.
2. Ñðåäíåå âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ ãàçà â êàìåðå

ñãîðàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ çàâèñèìîñòüþ:

                            
ВКВ

кж
ПР GTR

PV
*

*

=τ ,                              (2)

ãäå ВG – ðàñõîä âîçäóõà çà êîìïðåññîðîì;
*
кT  – òåìïåðàòóðà çà êîìïðåññîðîì.

3. Ïàðàìåòð ôîðñèðîâàíèÿ, èíòåðïðåòèðóåìûé
êàê îòíîøåíèå âðåìåíè õèìè÷åñêîé ðåàêöèè êî
âðåìåíè ïðåáûâàíèÿ ñìåñè â æàðîâîé òðóáå:

                    
ЖКК

В
v

VTP
GК

⋅⋅
=

*25,1*                                 (3)

4. Ïîëíîòà ñãîðàíèÿ òîïëèâà

    28,01 VГ k⋅−=η                                 (4)

Óêîðî÷åíèå äëèíû æàðîâîé òðóáû  íà 38,5%
ñ 0,575 äî 0,347 ì, ïðèâåëî ê ñîêðàùåíèþ åå
îáúåìà. Âñëåäñòâèå ÷åãî óìåíüøèëîñü âðåìÿ ïðå-

áûâàíèÿ прτ  ãàçîâ ñ 11 ìñ – ñåðèéíàÿ êàìåðà äî

6 ìñ – óêîðî÷åííàÿ.

Äëÿ áàçîâîé, ñåðèéíîé êîíñòðóêöèè vQ  ñîñòàâ-
ëÿåò 0,95, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î çàïàñå ïî òåïëîíàï-
ðÿæåííîñòè. Äëÿ óêîðî÷åííîé êàìåðû äàííûé ïà-
ðàìåòð ñîñòàâëÿåò 1,8·106 Äæ/÷·ì3 Ïà, ÷òî óêëàäû-

âàåòñÿ â äèàïàçîí vQ  = (1,2 – 6,5)·106 Äæ/÷·ì3Ïà

[3], ðåêîìåíäîâàííûé äëÿ ñîâðåìåííûõ êàìåð ñãî-
ðàíèÿ ÃÒÄ.

Îáúåì æàðîâîé òðóáû äîñòàòî÷åí äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ çàäàííîé ïîëíîòû ñãîðàíèÿ òîïëèâà íà
íîìèíàëüíîì ðåæèìå íå ìåíåå 99%.

Òàáëèöà 1
Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ñåðèéíîé è óêîðî÷åííîé êàìåðû

 V, м3     vQ , ПамчДж ⋅⋅ 3/        t , c  
vК ,

325,1 мКсатм
кг

⋅⋅⋅
 

Гη  

серийная 0,240244 959215,0893 0,011407 0,0495 0,998 
укороченная 0,12037 1894939,197 0,005715 0,0989 0,993 

3. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé. Àíàëèç

Â õîäå èñïûòàíèé ïîëíîðàçìåðíîé êàìåðû
ñãîðàíèÿ ïðîâîäèëîñü èçìåðåíèå ðàäèàëüíîé íå-
ðàâíîìåðíîñòè ïîëÿ òåìïåðàòóðû ãàçà (ðèñ. 4).

Èçìåðåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íà âûõîäå èç 32-õ
ãîðåëî÷íîé êàìåðû â ðàéîíå òåðìîïàðû ¹4 íà-
áëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå òåìïåðàòóðû ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êàìåðîé, èìåþùåé ìíîãîôîðñóíî÷íîå
ôðîíòîâîå óñòðîéñòâî. Ýòî ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü, ÷òî
32-õ ãîðåëî÷íîå óñòðîéñòâî ôîðìèðóåò â æàðî-
âîé òðóáå áîëåå ãîðÿ÷åå ÿäðî ïîòîêà.  Ïðîöåññ
îáúÿñíÿåòñÿ ñìûêàíèåì âèõðåâîãî ñëîÿ è óìåíü-
øåíèåì ïîïåðå÷íûõ ðàçìåðîâ çîíû ðåöèðêóëÿ-
öèè, ÷òî ïðèâåëî ê ëîêàëèçàöèè âûñîêîòåìïåðà-
òóðíûõ ìàññ ãàçà â ïðèîñåâîé îáëàñòè ãîðåëêè.

Â ìíîãîôîðñóíî÷íîé êàìåðå òîïëèâîâîçäóø-
íàÿ ñìåñü îáðàçóåòñÿ ïî ñõåìå ñ ïðåäâàðèòåëü-
íûì ÷àñòè÷íûì ñìåøåíèåì â ãîðåëêå. Áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ãîðåëîê îáåñïå÷èâàåò óâåëè÷åíèå ÷èñëà
ïîâåðõíîñòåé ãîðåíèÿ, âñëåäñòâèå ÷åãî ñæèãàíèå
çàäàííîãî êîëè÷åñòâà òîïëèâà îñóùåñòâëÿåòñÿ íà
ìåíüøåé  äëèíå, ÷åì ïðè èñïîëüçîâàíèè ìàëîãî
÷èñëà ãîðåëîê.

Ðèñ. 4. Ïðîôèëè ðàäèàëüíîé òåìïåðàòóðíîé íåðàâíîìåð-
íîñòè íà âûõîäå èç êàìåð ñãîðàíèÿ × – 32-õ  ãîðåëî÷íàÿ
êàìåðà;  ∆ – ìíîãîôîðñóíî÷íàÿ êàìåðà;  – íîðìà ÒÓ

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ÃÒÓ áîëüøóþ ÷àñòü ñâîåãî
ðåñóðñà ðàáîòàþò íà ðåæèìàõ (0,7...1,0) îò íî-
ìèíàëüíîãî,  òî íàèáîëåå õàðàêòåðíûìè ÿâëÿþò-
ñÿ ïîêàçàòåëè âûáðîñîâ, èçìåðåííûå íà äàííîì
ðåæèìå.

Ïîýòîìó íà ðèñ. 5. ïðåäñòàâëåíû âûáðîñû ÑÎ
и NOx  äëÿ ñåðèéíîé è óêîðî÷åííûõ êàìåð,  íà
íîìèíàëüíîì ðåæèìå ðàáîòû äâèãàòåëÿ Ne =
16ÌÂò.
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Ðèñ. 5.  Êîíöåíòðàöèÿ ÑÎ è NOx (ïðèâåäåíû ê óñëîâíî-
ìó ñîäåðæàíèþ êèñëîðîäà â âûõëîïíûõ ãàçàõ, ðàâíîìó
15%):1 - ñåðèéíàÿ êàìåðà; 2  - 32-õ ãîðåëî÷íàÿ êàìåðà;

3 - ìíîãîôîðñóíî÷íàÿ êàìåðà

Âûâîäû

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñíèæåíèå âðåìåíè ïðåáûâà-
íèÿ ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ â êàìåðå, ïóòåì ñîêðà-
ùåíèÿ îáúåìà æàðîâîé òðóáû ïîçâîëÿåò ñíèçèòü
âûáðîñû NOx  äî 40% ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåðèéíîé
êàìåðîé ñãîðàíèÿ, ñîõðàíèâ ïðè ýòîì  íåèçìåí-
íûìè îñíîâíûå ïàðàìåòðû è ýêñïëóàòàöèîííûå
ñâîéñòâà ÃÒÄ.

Âûÿâëåíî, ÷òî óâåëè÷åíèå ÷èñëà ãîðåëîê ÿâ-
ëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì óïðàâëåíèÿ ïðî-
öåññîì ñæèãàíèÿ ãàçîîáðàçíîãî òîïëèâà â óêî-

 

ðî÷åííûõ êàìåðàõ ñãîðàíèÿ, ïîçâîëÿþùèì óëó÷-
øèòü ýìèññèîííûå õàðàêòåðèñòèêè äâèãàòåëÿ,
ðàáîòàþùåãî íà ãàçîîáðàçíîì òîïëèâå (ðèñ.5).

Ñíèæåíèå ÑÎ â êàìåðå ñ ìíîãîôîðñóíî÷íûì
ôðîíòîâûì óñòðîéñòâîì ïî ñðàâíåíèþ ñ 32-õ
ãîðåëî÷íûì îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ñæèãàíèå çà-
äàííîãî êîëè÷åñòâà òîïëèâà îñóùåñòâëÿåòñÿ íà
ìàëîì ðàññòîÿíèè è, êàê ñëåäñòâèå, ñïîñîáñòâóåò
áîëåå áûñòðîìó âûãîðàíèþ ñìåñè.
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A.N. Markushin, A.V. Baklanov. Shortened combustion chamber burning features at converted
GTE

This article is aimed  at demonstrating design features and combustion process organization
of the shortened combustion chamber installed at NK-16ST gas turbine engine. It shows the
influence of the new burner design and shorter flame tube on the environmental performance of
the engine. There was introduced the way of improving environmental characteristics of the gas
turbine engine with minimal changes to the original design of the combustion chamber. Service
characteristics, starting properties and general performance of the engine stay the same.

Key words: the combustion chamber, toxicity, experimental research, modernization, a design,
gas turbine engine, converting.




