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Ââåäåíèå

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòóàëüíûìè âîïðî-
ñàìè ÿâëÿþòñÿ ïðîáëåìû èñïîëüçîâàíèÿ 
àëüòåðíàòèâíîãî òîïëèâà â ýíåðãåòè÷åñêèõ 
óñòàíîâêàõ.

Àíàëèç ïîñëåäíèõ èññëåäîâàíèé è ïóáëèêà-
öèé ïîêàçûâàåò, ÷òî ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíè-
åì èñïîëüçîâàíèÿ ñèíòåç-ãàçà â ýíåðãåòè÷åñêèõ 
ñèñòåìàõ  ÿâëÿåòñÿ êîíöåïöèÿ êîìáèíèðîâàííûõ 
òåõíîëîãèé. Â  ÷àñòíîñòè, îäíèì èç âàðèàíòîâ 
èñïîëüçîâàíèÿ âûñîêîçîëüíûõ óãëåé â ýíåðãåòè-
êå ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãèè ïðåäâà-
ðèòåëüíîé ãàçèôèêàöèè  âûñîêîçîëüíûõ óãëåé è 
ïîñëåäóþùåì ñæèãàíèè ïîëó÷àåìîãî ñèíòåç-ãàçà 
â ãàçîòóðáèííîé óñòàíîâêå ñ âûðàáîòêîé ýëåê-
òðîýíåðãèè è óòèëèçàöèåé òåïëîòû íà îñíîâíûõ 
ñòàäèÿõ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà [1].

Ïðèìåíåíèå ñèíòåòè÷åñêèõ òîïëèâ ñ øè-
ðîêèì äèàïàçîíîì òåïëîòâîðíîé ñïîñîáíîñòè 
â êàìåðàõ ñãîðàíèÿ ÃÒÄ âûçûâàåò íåîáõîäè-
ìîñòü ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé îñîáåííîñòåé 
èõ ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ [1-2]. Ãàçîâûå òóðáèíû, 
â ïåðâóþ î÷åðåäü, ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû 
íà ïðèðîäíîì ãàçå, ñîñòîÿùåì â îñíîâíîì èç 
ìåòàíà. Îáåñïå÷åíèå èõ ðàáîòû íà ñèíòåç-ãàçå, 
òåïëîòâîðíàÿ ñïîñîáíîñòü êîòîðîãî îáû÷íî 
ìåíüøå òåïëîòâîðíîé ñïîñîáíîñòè òðàäèöèîí-
íîãî òîïëèâà, òðåáóåò ïðîâåäåíèÿ ðÿäà èññëå-
äîâàíèé. Îñíîâíûìè îòëè÷èÿìè ñèíòåç-ãàçà îò 
ïðèðîäíîãî ÿâëÿþòñÿ: ìåíüøàÿ â íåñêîëüêî ðàç 
òåïëîòâîðíàÿ ñïîñîáíîñòü, âîçìîæíîå âûñîêîå 
ñîäåðæàíèå íåãîðþ÷èõ âåùåñòâ.

Ïðèãîäíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òîãî èëè èíîãî 
âèäà òîïëèâà ìîæíî îáîñíîâàòü ñ ó÷åòîì ñëå-
äóþùèõ ôàêòîðîâ: îáøèðíîñòè ñûðüåâîé áàçû 
è íåîáõîäèìûõ êîíñòðóêòèâíûõ èçìåíåíèé 
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РАЗЛИЧНОГО СОСТАВА
Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà âîïðîñàì ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ êàìåð ñãî-

ðàíèÿ ãàçîòóðáèííûõ äâèãàòåëåé, ðàáîòàþùèõ íà àëüòåðíàòèâíîì òîïëèâå, ñ ïîìîùüþ 
ñîâðåìåííûõ èíñòðóìåíòîâ âû÷èñëèòåëüíîé ãèäðîäèíàìèêè (CFD). Ïîêàçàíà âîçìîæ-
íîñòü ïðèìåíåíèÿ ÷èñëåííîãî ýêñïåðèìåíòà ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êàìåð ñãîðàíèÿ ÃÒÄ. 
Èññëåäîâàíû âîïðîñû âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ ñèíòåòè÷åñêèõ ãàçîâ ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà 
â êàìåðàõ ñãîðàíèÿ ÃÒÄ. Ïðîâåäåíû âàðèàíòíûå ðàñ÷åòû è íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ìà-
òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîàíàëèçèðîâàíû îñíîâíûå âûõîäíûå õàðàêòåðèñòèêè 
êàìåðû ñãîðàíèÿ ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåëÿ ìîùíîñòüþ 2,5 ÌÂò, ðàáîòàþùåé íà íèç-
êîêàëîðèéíîì ñèíòåòè÷åñêîì ãàçå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàìåðà ñãîðàíèÿ, ãàçîòóðáèííûé äâèãàòåëü, ñèíòåòè÷åñêîå òîïëèâî, 
ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå, ãîðåíèå, ÷èñëåííûå ìåòîäû.

äâèãàòåëÿ, êîòîðûå íåîáõîäèìî âíåñòè äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû êàìåðû. Ðàçëè÷èå ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñèíòåòè÷åñêèõ òîïëèâ 
âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü èçìåíåíèÿ ðàáî÷åãî 
ïðîöåññà, ÷òî âûçûâàåò çàòðóäíåíèÿ â ñâÿçè ñ 
íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííûìè ïðîöåññàìè êèíåòè-
êè âîñïëàìåíåíèÿ è ãîðåíèÿ ýòèõ òîïëèâ.

Ïðè ðàáîòå êàìåðû ñãîðàíèÿ íà àëüòåð-
íàòèâíîì íèçêîêàëîðèéíîì òîïëèâå äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ òåïëîâîé ìîùíîñòè êàìåðû 
ñãîðàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåé åå çíà÷åíèþ ïðè 
ðàáîòå íà òðàäèöèîííîì òîïëèâå, ðàñõîä 
ñèíòåç-ãàçà ïðîïîðöèîíàëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ. 
Â ðåçóëüòàòå âîçíèêàåò âîïðîñ îá èíòåðâàëå 
çíà÷åíèé òåïëîòâîðíîé ñïîñîáíîñòè ñèíòåç-
ãàçà, êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êàìåðå. 
Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåí àíàëèç ïðîáëåìû âû-
áîðà ðàöèîíàëüíîãî èíòåðâàëà òåïëîòâîðíîé 
ñïîñîáíîñòè ñèíòåç-ãàçà â êàìåðå ñãîðàíèÿ, 
òàê êàê çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà 
ñèíòåç-ãàçà â ðàáî÷åì îáúåìå êàìåðû ìîæåò 
ïðèâåñòè ê íåêà÷åñòâåííûì ïðîöåññàì ñìåñåî-
áðàçîâàíèÿ è ñæèãàíèÿ òîïëèâà, ÷òî, â ñâîþ 
î÷åðåäü, ïðèâåäåò ê óõóäøåíèþ ýêîëîãè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê êàìåðû ñãîðàíèÿ.

1. Öåëè èññëåäîâàíèÿ, ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Â êà÷åñòâå èññëåäóåìîãî îáúåêòà âûáðàíà 
êàìåðà ñãîðàíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî ãàçîòóðáèí-
íîãî äâèãàòåëÿ ìîùíîñòüþ 2,5 ÌÂò [3]. 

Ïðîâåäåíà ñåðèÿ òðåõìåðíûõ ðàñ÷åòîâ ðà-
áî÷èõ ïðîöåññîâ 1/2 ÷àñòè êàìåðû ñãîðàíèÿ 
äâèãàòåëÿ ñ ïðèìåíåíèåì RQL-ñõåìû ñæèãàíèÿ 
ñèíòåòè÷åñêîãî òîïëèâà [4] ñ öåëüþ îïðåäå-
ëåíèÿ âëèÿíèÿ òåïëîòâîðíîé ñïîñîáíîñòè 
ñèíòåç-ãàçà íà àýðîäèíàìè÷åñêèå è ýêîëîãè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êàìåðû.

 С.И. Сербин, Н.А. Гончарова, 2014
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2. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ

Ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî 
ïðîåêòèðîâàíèÿ SolidWorks áûëè ïîñòðîåíû 
ðÿä òðåõìåðíûõ ïàðàìåòðè÷åñêèõ öèôðîâûõ 
ìîäåëåé 1/2 ÷àñòè êàìåðû ñãîðàíèÿ äâèãàòåëÿ 
(ñì. ðèñ. 1).

Âàðèàíòíûå ðàñ÷åòû ïðåäïîëàãàþò ïîäà÷ó â 
êàìåðó ñãîðàíèÿ ñèíòåç-ãàçà ðàçëè÷íîãî êîì-
ïîíåíòíîãî ñîñòàâà è òåïëîòâîðíîé ñïîñîáíî-
ñòè: âàðèàíò 1 – íèçøàÿ òåïëîòâîðíàÿ ñïîñîá-
íîñòü ñèíòåç-ãàçà – 33089 êÄæ/êã, âàðèàíò 2 – 
21791 êÄæ/êã, âàðèàíò 3 – 12448 êÄæ/êã.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òåïëîâîé ìîùíîñòè êà-
ìåðû ñãîðàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåé åå çíà÷åíèþ 
ïðè ðàáîòå íà ìåòàíå, ðàñõîä ñèíòåç-ãàçà 
ïðîïîðöèîíàëüíî óâåëè÷èâàëñÿ. Áûëè òàê-
æå èçìåíåíû ïëîùàäè ïðîõîäíûõ ñå÷åíèé 
ôîðñóíî÷íîãî óçëà êàìåðû ñãîðàíèÿ, ÷òî 
îáåñïå÷èëî íåîáõîäèìóþ ñêîðîñòü èñòå÷åíèÿ 
ñèíòåç-ãàçà.

Ðèñ. 1. Òðåõìåðíàÿ ìîäåëü êàìåðû ñãîðàíèÿ

Êðîìå èçìåíåíèé ïðîõîäíûõ ñå÷åíèé ôîð-
ñóíêè, áûëè âûïîëíåíû îïðåäåëåííûå êîí-
ñòðóêòèâíûå èçìåíåíèÿ êàìåðû ñãîðàíèÿ ñ 
öåëüþ ïðèìåíåíèÿ RQL-òåõíîëîãèè ñæèãàíèÿ 
ñèíòåòè÷åñêîãî òîïëèâà äëÿ ýôôåêòèâíîãî 
ñíèæåíèÿ óðîâíÿ NÎx â óõîäÿùèõ ãàçàõ [4]. 
Ñ  öåëüþ óíèôèêàöèè ñîõðàíåíû êîíñòðóêöèÿ 
êîðïóñà êàìåðû ñãîðàíèÿ è ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 
æàðîâîé òðóáû. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ 
êàìåðû ñãîðàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âûïîëíåíèå îáå÷àéêè 
æàðîâîé òðóáû â çîíå ãîðåíèÿ áîãàòîé òîïëèâî-
âîçäóøíîé ñìåñè ñ ñóæåíèåì íà âûõîäå.  Äàííîå 
ðåøåíèå ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ïîäñîñà âîçäóõà â 
ýòó çîíó ÷åðåç îòâåðñòèÿ æàðîâîé òðóáû, ðàñ-
ïîëîæåííûå â çîíå áûñòðîãî ñìåøåíèÿ.

Òàê êàê ñèíòåòè÷åñêîå òîïëèâî ñîäåðæèò 
òàêèå êîìïîíåíòû, êàê ÑÎ, Í2 è ÑÍ4, òî ïðè 
÷èñëåííîì ìîäåëèðîâàíèè ïðîöåññîâ ãîðåíèÿ 
íåîáõîäèìî íàõîæäåíèå íàèáîëåå ïîäõîäÿ-
ùèõ ìîäåëåé ãîðåíèÿ è õèìè÷åñêèõ ñõåì, äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê ïëàìåíè 
ïðè ðàçóìíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ óñèëèÿõ.

Â ðàñ÷åòàõ ãîðåíèÿ ñèíòåç-ãàçà áûëè ïðèíÿ-
òû äâå ìíîãîñòóïåí÷àòûå êèíåòè÷åñêèå ñõåìû 
– Reduced [5] è Yetter [6], êàæäàÿ èç êîòîðûõ 
âêëþ÷àåò â ñåáÿ òðèäöàòü ïÿòü õèìè÷åñêèõ 
ðåàêöèé (ñì. òàáë. 1-2).

Òàáëèöà 1
Êèíåòè÷åñêàÿ ñõåìà ãîðåíèÿ ñèíòåç-ãàçà 

Reduced

H+O2 → OH+O; OH+O→H+O2; O+H2→
OH+H;

OH+H→O+H2; OH+H2→
H2O+H;

H2O+H→
OH+H2;

OH+OH→
H2O+O;

H2O+O→
OH+OH;

H+O2+M→
HO2+M;

HO2+H→
OH+OH;

HO2+H→
H2+O2;

HO2+OH→
H2O+O2;

CO+OH→
CO2+H;

CO2+H→
CO+OH;

CH4(+M)→
CH3+H(+M);

CH3+H(+M)→
CH4(+M);

CH4+H→
CH3+H2;

CH3+H2→
CH4+H;

CH4+OH→
CH3+H2O;

CH3+H2O→
CH4+OH;

CH3+O→
CH2O+H;

CH2O+H→
HCO+H2;

CH2O+OH→
HCO+H2O;

HCO+H→
CO+H2;

HCO+M→
CO+H+M;

CH3+O2→
CH3O+O;

CH3O+H→
CH2O+H2;

CH3O+M→
CH2O+H+M;

HO2+HO2→
H2O2+O2;

H2O2+M→
OH+OH+M;

OH+OH+M→
H2O2+M;

H2O2+OH→
H2O+HO2;

H2O+HO2→
H2O2+OH;

H+OH+M→H2O+M; H+H+M→H2+M;

Òàáëèöà 2
Êèíåòè÷åñêàÿ ñõåìà ãîðåíèÿ ñèíòåç-ãàçà 

Yetter

H+O2→O+OH HO2+H→H2+O2
H2O2+O→
OH+HO2

O+H2→H+OH H+O2+N2→
HO2+N2

H2O2+OH→
H2O+HO2

OH+H2→
H+H2O 

H+O2+AR→
HO2+AR

CO+O+N2→
CO2+N2

OH+OH→
O+H2O

HO2+H→
OH+OH

CO+O+AR→
CO2+AR

H2+N2→
H+H+N2

HO2+O→
OH+O2

CO+O2→
CO2+O

H2+AR→
H+H+AR

HO2+OH→
H2O+O2

CO+OH→
CO2+H

O+O+N2→
O2+N2

HO2+HO2→
H2O2+O2

CO+HO2→
CO2+OH

O+O+AR→
O2+AR

H2O2+N2→
OH+OH+N2

HCO+N2→
H+CO+N2

O+H+M→
OH+M

H2O2+AR→
OH+OH+AR

HCO+AR→
H+CO+AR

H+OH+N2→
H2O+N2 

H2O2+H→
H2O+OH

HCO+O2→
CO+HO2

H+OH+AR→
H2O+AR

H2O2+H→
H2+HO2

HCO+H→
CO+H2

HCO+O=CO+OH HCO+OH=CO+H2O

Ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ âû÷èñëèòåëüíîé ãè-
äðîäèíàìèêè (CFD) [7-8] áûëè èññëåäîâàíû 
ïðîöåññû ñæèãàíèÿ òîïëèâà ðàçëè÷íîé òåïëî-
òâîðíîé ñïîñîáíîñòè. Ïîëó÷åííûå äàííûå ðàñ-
÷åòîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 3 è íà ðèñ. 2-5.
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Ìîäåëèðîâàíèå ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ â êàìåðå 
ñãîðàíèÿ ÃÒÄ äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü êîì-
ïëåêñ ïàðàìåòðîâ óñòðîéñòâà: ïîëå òåìïåðàòóð,  
äàâëåíèé,  ñêîðîñòåé è êîíöåíòðàöèé õèìè-
÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ. Ýòîò êîìïëåêñ ÿâëÿåòñÿ 
èñõîäíûì òàêæå äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ óðîâíåé 
âðåäíûõ âûáðîñîâ èç êàìåðû ñãîðàíèÿ.

Äàííûå òðåõìåðíûõ CFD-ðàñ÷åòîâ ïîêàçû-
âàþò,  ÷òî ïðè ðàáîòå êàìåðû ñãîðàíèÿ ìîù-
íîñòüþ 2,5 ÌÂò íà àëüòåðíàòèâíîì òîïëèâå 
ìèíèìàëüíîå ðàöèîíàëüíîå çíà÷åíèå  íèçøåé 
òåïëîòâîðíîé ñïîñîáíîñòè ñèíòåç-ãàçà ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 20 ÌÄæ/êã.

Òàáëèöà 3
Êèíåòè÷åñêàÿ ñõåìà ãîðåíèÿ ñèíòåç-ãàçà

Вариант 1 Вариант 2 Вариант 3
Низшая 
тепло-
творная 
способ-

ность газа, 
кДж/кг

33089 21791 12448

Темпера-
тура на 

выходе из 
КС, К

1182,4 1190,9 1300,1

Мольная 
доля NO 
на выходе, 

ppm

31,4 28,9 116,4

Ïîâûøåíèå çíà÷åíèé ìàêñèìàëüíîé òåìïå-
ðàòóðû â çîíå ãîðåíèÿ è òåìïåðàòóðû íà âû-
õîäå â êàìåðå ñãîðàíèÿ âàðèàíòà 3 îáúÿñíÿåòñÿ 
ñóùåñòâåííûì óâåëè÷åíèåì ðàñõîäà òîïëèâà 
è èçìåíåíèåì àýðîäèíàìè÷åñêîé ñòðóêòóðû 
õèìè÷åñêè ðåàãèðóþùèõ ïîòîêîâ,  ÷òî â ñâîþ 
î÷åðåäü ïðèâîäèò ê óõóäøåíèþ ýêîëîãè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê êàìåðû.

Ðèñ. 4. Èçìåíåíèå ñðåäíåìàññîâîé òåìïåðàòóðû (T) ïî 
äëèíå (L)  êàìåðû ñãîðàíèÿ

      
   à                                   á   â

Ðèñ. 2. Êîíòóðû òåìïåðàòóðû (Ê) â ïðîäîëüíûõ ñå÷åíèÿõ êàìåðû ñãîðàíèÿ: à – âàðèàíò 1; á – âàðèàíò 2;
 â – âàðèàíò 3

    
  à                         á   â

Ðèñ. 3. Ìàññîâàÿ äîëÿ NOx (ppm) â ïðîäîëüíûõ ñå÷åíèÿõ êàìåðû ñãîðàíèÿ: à – âàðèàíò 1; á – âàðèàíò 2;
 â – âàðèàíò 3
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Ðèñ. 5. Èçìåíåíèå ìîëüíîé äîëè îêñèäîâ àçîòà (NOx) ïî 
äëèíå (L)  êàìåðû ñãîðàíèÿ

Çàêëþ÷åíèå

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ðàáîòå êàìåðû ñãîðàíèÿ 
ìîùíîñòüþ 2,5 ÌÂò íà àëüòåðíàòèâíîì òîïëèâå 
ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå íèçøåé òåïëîòâîðíîé 
ñïîñîáíîñòè ñèíòåç-ãàçà ñîñòàâëÿåò îêîëî 
20 ÌÄæ/êã. Óâåëè÷åíèå ðàñõîäà ñèíòåç-ãàçà 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òåïëîâîé ìîùíîñòè êàìåðû 
ñãîðàíèÿ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì èçìåíåíèè ïëî-
ùàäåé ïðîõîäíûõ ñå÷åíèé ôîðñóíêè ïîçâîëÿåò 
êà÷åñòâåííî îðãàíèçîâàòü ðàáî÷èå ïðîöåññû 
êàìåðû è îáåñïå÷èòü ïàðàìåòðû, àíàëîãè÷íûå 
ïàðàìåòðàì êàìåðû, ðàáîòàþùåé íà ïðèðîäíîì 
ãàçå. Ïðèìåíåíèå ñèíòåç-ãàçîâ ñ òåïëîòâîðíîé 
ñïîñîáíîñòüþ ìåíåå 20 ÌÄæ/êã ÿâëÿåòñÿ íå-
ýôôåêòèâíûì èç-çà óõóäøåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê êàìåðû.
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Ñ.I . Ñåðá³í, Í.Î. Ãîí÷àðîâà. Îñîáëèâîñò³ ðîáî÷èõ ïðîöåñ³â êàìåðè çãîðÿííÿ ÃÒÄ, 
ùî ïðàöþº íà ñèíòåç-ãàç³ ð³çíîãî ñêëàäó 

Ñòàòòÿ ïðèñâÿ÷åíà ïèòàííÿì ÷èñëîâîãî ìîäåëþâàííÿ ðîáî÷èõ ïðîöåñ³â êàìåð çãî-
ðÿííÿ ãàçîòóðá³ííèõ äâèãóí³â, ùî ïðàöþþòü íà àëüòåðíàòèâíîìó ïàëèâ³, çà äîïîìîãîþ 
ñó÷àñíèõ ³íñòðóìåíò³â îá÷èñëþâàëüíî¿ ã³äðîäèíàì³êè (CFD). Ïîêàçàíà ìîæëèâ³ñòü 
çàñòîñóâàííÿ ÷èñëîâîãî åêñïåðèìåíòó ïðè ïðîåêòóâàíí³ êàìåð çãîðÿííÿ ãàçîòóðá³ííèõ 
äâèãóí³â. Äîñë³äæåí³ ïèòàííÿ ìîæëèâîñò³ çàñòîñóâàííÿ ñèíòåòè÷íèõ ãàç³â ð³çíîãî 
ñêëàäó â êàìåðàõ çãîðÿííÿ ÃÒÄ. Ïðîâåäåíî âàð³àíòí³ ðîçðàõóíêè ³ íà îñíîâ³ ðåçóëüòàò³â 
ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ïðîàíàë³çîâàíî îñíîâí³ âèõ³äí³ õàðàêòåðèñòèêè êàìåðè 
çãîðÿííÿ ãàçîòóðá³ííîãî äâèãóíà ïîòóæí³ñòþ 2,5 ÌÂò, ùî ïðàöþº íà íèçüêîêàëîð³éíîìó 
ñèíòåç-ãàç³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êàìåðà çãîðÿííÿ, ãàçîòóðá³ííèé äâèãóí, ñèíòåòè÷íå ïàëèâî, ìàòåìà-
òè÷íå ìîäåëþâàííÿ, çãîðÿííÿ, ÷èñëîâ³ ìåòîäè.

S.I. Serbin, N.À. Goncharova. The features of the workflow of gte combustor running 
on syngas with a different composition

The article is devoted to the questions of the numerical simulation of gas turbine combustors 
working on alternative fuels using the modern tools of computational fluid dynamics (CFD). 
The opportunity of the application of numerical experiment is shown for developing the gas 
turbine combustors. The issues of the applicability of  synthetic fuel with different composition in 
combustors are investigated. The variant calculations are carried out and output characteristics 
of 2.5 MW gas turbine engine combustorworking on low-calorific synthesis gas based on the 
results of mathematical modeling are analyzed.

Key words: combustor, gas turbine engine, synthesis fuel, mathematical simulation, combustion, 
numerical methods.




